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 تسلا

 ا

 معرفة الطاقة الحرة 

  

  

 بناءاالطاقةاالحرةابنفسك

 ا
 بما في ذلك قائمة المواد وقائمة الأدوات والرسومات والصور 

  
  

 المعلوماتاالببليوغرافيةاللمكتبةاالوطنيةااالألمانية

 تسرد المكتبة الوطنية  الألمانية هذا المنشور في الببليوغرافيا الوطنية الألمانية ؛ تتوفر البيانات الببليوغرافية
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 .كل الحقوق محفوظة 

 الكتب محفوظ بحقوق النشر. أي استخدام خارج الحدود الضيقة لقانون حقوق التأليف والنشر دون موافقة الناشر

 والمؤلف والمترجم محظور ويعاقب عليه. وهذا ينطبق بشكل خاص   على النسخ والتصوير والتخزين في الوسائط

 .الأخرى واستخدامها في الندوات والمحاضرات ومنصات الإنترنت

  
  
  

 تنصل

 نحن والناشرون لا نتحمل أي مسؤولية عن  أي خسارة أو مخاطر قد تكون نتيجة مباشرة

 أو غير مباشرة للتطبيق واستخدام محتوى هذه المواد التعليمية التي تنشأ.  باستخدام

 الدليل وعرضه والتفاعل  معه ،  فإنك توافق على جميع البنود والشروط وبالتالي تتحمل

 المسؤولية الكاملة عن  أفعالك. المؤلفون والناشرون لا يمكن أن  يكونوا مسؤولين أو

 .مسؤولين عن أي خسارة  أو إصابة

 اجدولاالمحتويات

http://dnb.d-nb.de/
http://dnb.d-nb.de/
http://dnb.d-nb.de/
http://dnb.d-nb.de/
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 مقدمة 

انيكولااتيسلا-االمخترعاالحقيقياللراديواوأعظماعبقريافياكل

 !العصور

 ا
 .كان الدكتور نيكولا تيسل في يوم من الأيام من بين أشهر الأشخاص  على هذا الكوكب

 اليوم ، اختفى من كتبنا  العلمية والكتب المدرسية. ما الذي اكتشفه  والذي  تسبب في

 سقوطه في الخدمة؟ 

  

 تسل ، - شخص  لم يسمع عنه سوى القليل. يقال إنه اكتشف إشعاع الأشعة السينية  قبل

 Lee de قام ببناء مضخم أنبوب قبل بضع سنوات من  ، WK Roentgen عام من

 فورست  ، استخدم ضوء  النيون في مختبره قبل  40 عامًا من اختراعه  من قبل الصناعة  ، وقد

 أظهر المبادئ التي نستخدمها اليوم لأفران الميكروويف والرادار قبل عقود

 ، أصبحوا جزءًا من مجتمعنا. تشمل اختراعاته التيار المتناوب / الدوار ، محرك التيار المتردد

 ملف تسل ، تكنولوجيا الراديو ، أجهزة التحكم  عن بعد ، الراديو  )جهاز إرسال الطاقة ، مجاني 

 .مستقبل الطاقة( ، مصباح عالي التردد ، توربين  قرصي وأكثر من 700 براءة اختراع أخرى

  

 الطاقة لمن يضع جهاز استقبال مضبوط  في الأرض؟ نعم  ، خطط  تسل لنقل كل من الرسائل

 .والطاقة لاسلكيًا - السابق الذي نعرفه اليوم باسم الراديو

  

 قدم تسل أيضًا مئات الاختراعات  في مجال الطاقة والمغناطيسية ، والتي تم تسجيل

 .معظمها ببراءة اختراع. هذا هو السبب في أن  نيكولا تيسل يُطلق عليه غالبًا عبقري عظيم

 من المعروف أن نيكولا تيسل لم يعمل  فقط مع  التيارات الكهربائية ، ولكن أيضًا مع مختلف

 .الطاقات الحرة ، والتي  لا تزال مجردة  للغاية  بالنسبة لنا اليوم
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 .... قبل أن تمر أجيال عديدة ، سيتم تشغيل أجهزتنا بقوة  متوفرة  في أي  مكان في الكون"

 "هناك طاقة في كل الفضاء. - نيكولا تيسل

  

ايهدفااهذااالكتاباأيضًااإلىااإلقاءانظرةاثاقبةاعلىااالطاقةاالمجانيةاللأشخاصاالذينالم

 .جيدًااTeslaايدرسوااالطاقةاالمجانيةاوأجهزةاالطاقةاالمجانيةامن

 .واختراعاتهاالأخرىاTeslasااكتشفابنفسكاامعااهذااالكتاباعالماالطاقةاالحرةاوتكنولوجيا

 ا

ا:فياوقتالاحقامنااهذااالكتابا،اسيكونااالموضوعاأكثراامناذلكابكثير

الفائفاتسلاوالمحولااوبناءامثلاهذهاالأجهزة.امعاقائمةاالموادااوالصور

اوالرسوماتاوقائمةاالأدواتاوقائمةاالأجزااءاوقائمةاالتسوقاوبراءاتاالاختراع

 .وغيراذلكاالكثير

 مقدمة  عن الطاقة المجانية

  
 الطاقة المجانية  -  ما  هي؟ 

  
 تُستخدم  الكلمة  الرئيسية  "الطاقة  الحرة"  حاليًا  للإشارة  إلى  الاختراعات  والتطورات  التي  تنبعث  منها 

 الطاقة  بشكل  أو  بآخر  دون  وجود  أي  نماذج  توضيحية  سليمة  علميًا  لكيفية  توليد  هذه  الطاقة  أو  من  أين 

 .تأتي بالضبط. من  خلل "الطاقة " نفهم عادة الكهرباء  والطاقة الحرارية والقوى الميكانيكية

  

 كما  وجد  مصطلح  طاقات  المواد  الدقيقة  في  العقود  الماضية  المزيد  والمزيد  من  المدخل  ويسمى  الطاقة 

 أو  الطاقة  النشطة.  مع  الطاقات  يمكن   للمرء   أن  يفعل  الكثير  ،  في   المقام  الأول  تتحول   الطاقات  من  ،

 .شكل إلى آخر

 تحول". من الطاقة الحرارية للطاقة الكهربائية ، وكذلك الطاقة الميكانيكية يمكن فصلها ، وبالمثل يمكن "

 للمرء  أن  يؤثر  بها  عن  طريق  تطبيق  فيزياء  التذبذب  والعمل  مع  الترددات  ونقل  المعلومات  المواد  الدقيقة 

 والطاقات  النشطة.  يمكن  تحويل  الطاقة  الحرارية  من  الفحم  -  والغاز  -  ومحطات  الطاقة  النووية  عن  طريق 

 .الإمكانا ت التقنية المختلفة إلى كهرباء ، أو نقلها أو تخزينها كطاقة حرارية حرارية بمساعدة السوائل

  

 تستخدم  الفيزياء  العامة   مجموعة  متنوعة  من  المواد  والترتيبات  من  نفس  الشيء  لتوليد  الطاقة  ونقلها 

 وجعلها  قابلة  للستخدام  من  قبل  البشر.  غالبًا  ما  تلعب  العمليات  الكيميائية  دورًا  رئيسيًا  هنا.  في

 الأساس ، مفهوم 

 الثورة  الصناعية  "  من   خلل  تطبيق  المعرفة  التي  سمح  لها  بالظهور  من  خلل  الفهم  المتزايد  لقوانين  "

 .الطبيعة والكون

  

 ومع  ذلك  فنحن  "كبشر "  ما  زلنا  في  منتصف  هذه  العملية  ،   وما  زلنا  لفترة  طويلة  لم  نصل  إلى  نهاية  هذا 

 التفاهم.  لا  تزال  الطبيعة  لديها  بعض  الأسرار  بالنسبة  لنا  ،  ويغوص  المصلحون  مرارًا  وتكرارًا  في  مصفوفة 

 هذه  الأسرار  الكونية  ويختبرون  تأثيرات  مع  الطاقة  والحيوية  التي  يبدو  أنها  لا  يمكن  تفسيرها  في  الوقت 

 الحالي. ويرجع ذلك إلى  حقيقة أن الانتظامات التي تسبب هذه التأثيرات ليست متاحة بعد بشكل عام 

 .وبالتالي لم يتم التعرف  عليها من قبل العلم الراسخ

  
  

 عندما  تعلم  الإنسان  منذ  آلاف  السنين  كيف  يتعامل  مع  النار  )الطاقة (  ،  حصل   على  سلطة  على  أولئك 

 الذين  لا  يستطيعون  السيطرة  على  النار.  كانت  القوة  ولا   تزال  هي   المحرك  الرئيسي   للإنسان  ليبرز  من 



 

 

 بين  الحشود  ،  وأن  يكون  فريدًا  ،  وأن  يختبر  المودة  ،  والاعتراف  ،  وحتى  القهر.  وهكذا  ،  كل  الاختراعات

 الجديدة و 
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 دائمًا  ما  يتم  إساءة  استخدام  المعرفة  أيضًا  ،   لأن  القوة   كانت   موجودة  فقط  طالما   كانت   أداة  القوة  في 

 أيدي  الأفراد  أو  القليل  منهم.  اليوم  ،  على  سبيل  المثال  ،  لم  يعد  امتلك  السيوف  رمزا  للقوة.  ومع  ذلك

 بعد  وقت  قصير  من  اكتشاف  استخراج  ومعالجة  الحديد  ،  حسم  امتلك  هذه  التكنولوجيا   مطالبات  ، 

 السلطة  لشعوب  بأكملها.  بدأت  الحروب  فقط  من  خلل   هذا  ،   لأنه  فقط   من  خلل  هذا  تم  إعطاء  احتمال 

 النصر.  لا  تزال  هذه  القاعدة  البسيطة  سارية  اليوم:  من  لديه  المعرفة  لديه  القوة.  وهذا  أيضًا  هو  السبب 

 في  أن  العديد  من  التطورات  والاكتشافات  الجديدة  لم  تجد  طريقها  إلى  المجتمع  بعد  ،  لأن  هياكل   السلطة 

 .القائمة ستفقد قدرتها  على التلعب  بشعوب  بأكملها واستخدامها لأغراضها الخاصة

  

 ، تخيل   أنه  كان  هناك  صندوق  صغير  يمكن  أخذه   إلى  أي   مكان.  بدون  الحاجة   إلى  وضع  أي  شيء  فيه

 سيوفر  هذا  الصندوق  طاقة  كهربائية  أو  حرارية  كافية  لتشغيل  وتدفئة  منزل  عائلة  واحدة  ،  وتوفير  طاقة

 .قيادة غير محدودة للمركبة بدون انبعاثات ، أو آلات الطاقة

  

 ماذا  سيقول  موردو  الكهرباء  إذا  قطع  الجميع  إمدادات  الطاقة  الخاصة   بهم  بسبب  سهولة  توفر  هذا

 الصندوق   في  جميع  أنحاء  العالم؟  ماذا  ستقول  شركات  النفط  إذا  لم   يعد  أحد  يضطر  إلى  القيادة  إلى 

 محطة   وقود  بعد  الآن؟  ولكن  أيضًا  الأساليب   الأخرى  في  قطاع  استخدام  النباتات   المتاحة  مجاناً  واستخدام 

 الوسائل  النشطة  ،  والتي  تحافظ  على  الصح ة  ،  وتفضل   التفكير  الواضح  ،  وتمنع  أعراض  النقص  وتضمن 

 اتباع  نظام  غذائي  صحي  ،  ليست  بمعنى  الصناعات  الدوائية  والغذائية  ،  وربما  أيضًا   ليست  بمعنى 

 المصالح  السياسية  والاقتصادية  ،  التي  تعتمد  قوتها  على  الناس  الذين  يعيشون  في  قلق  وخوف  دائمين 

 .على احتياجاتهم الأساسية

  

 وهكذا  ،  تظل  التقنيات  والوسائل  التي  تجلب  الحرية  والصحة  أسطورة   للمجتمع  ؛  فقط  عدد  قليل  من 

 الأشخاص  الذين  لم  يتم   أخذهم  على  محمل  الجد  رسميًا  يبحثون  عنها   باستمرار  ويدافعون  عنها.  طالما

 .أن  هؤلاء  الأشخاص  ليس  لديهم   صوت   يسمعه  عدد  كبير  من  الآخرين   ،  فهم   غير  ضارين  بالنظم  القائمة

 إذا  خرجوا  بنشاط  لإعلن  رسالتهم  ،  فإن  الأقوياء  سيجدون  بسهولة  الطرق  والوسائل  لإسكاتهم  مرة 

 .أخرى

  

 طالما أن هؤلاء الناس  هم ذئاب منفردة وليس  لديهم لوبي ،  فإن الأنظمة الموجهة نحو القوة ستسعى 

 دائمًا  للحفاظ  على  المجتمع  تابعًا  ،  بغض  النظر  عن  الاحتمالات.  المخترعون  العبقريون  مثل  معمر  يلدز

 ونيكولا  تيسل  وفيكتور  شوبرغر  وهوارد  جونسون  وغيرهم  كثيرون  ،  والذين  ما  زالت  أكثر  تطوراتهم  إثارة 

 محجوبة  عن  البشرية  اليوم  ،  هم  أمثلة  محزنة  لكيفية  الدفاع  عن  قلة  من  هياكل  قوتهم   وبالتالي  إبطاء 

 .تطور البشرية جمعاء

  

 لكن  الوقت  قد   حان للتغيير  ،  كما تدل على  ذلك   اليقظة  الروحية  وزيادة عدد  الذين يشككون  في  الأنظمة 

 .السائدة ويتغلبون على  خوفهم وسذاجتهم
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 !نريد  طاقة مجانية



 

 

  

    

 
 - 

ي والت 
ي تعمل بنشاط على الاحتمالات البديلة لمزيد من التطور التقت 

ي مجموعات المصالح الت 
 
ية.  ينبذ. المزيد والمزيد من المجتمعات تتشكل ف ي للبشر طوري الإيجاب 

ي المجتمع ، حت   تقدم لنفسها تطورات من أجل النهوض بال -حت  بدون وسائل القوة   -بمجرد أن تصبح قوة المجتمع قوية بما فيه الكفاية 
 
حرية الشخصية للفرد ف

ا عن  لو كان هذا يتطلب الالتفاف على الأنظم
ً
 أهمية لذلك هو تغيثر الوعي ، بعيد

ط الأساسي الأكثر . والشر ة القائمة والبت  العقائدية ، فلا يمكن إيقاف تحول عالمي

دتهالأنانية المكتسبة ، نحو الإيثار الحدسي ، الذي يُمنح لكل إنسان منذ ولا  . 

ي يحدث من خلال قوة المجتمع ومن خلال جهود جميع المعنيير  لخلق الأفضل لخثر الجميع. يمكن لأي 
شخص تعلم  لا يخطئ الخلق ويعرف أن التطور الحقيق 

ا متحررين من قيود الوقت وا 
ً
لتوتر والخوف الوجودي والخوف  مراقبة الطبيعة أن يرى ذلك بنفسه كل يوم. كما أن الأشخاص الذين تحرروا من التبعية يكونون أيض

ي إعطاء المودة والتقدير ، والعط
 
ا ف

ً
اء قبل أن يأخذوا ،  من المرض والموت والخوف من التجاوزات والجريمة. الأشخاص المتحررين من التبعيات لهم الحرية أيض

ي المجتمع
 
 .وممارسة مهنة تتناسب مع نواياهم ومواهبهم ، وبالتالي تحديد مكانتهم ف

ي العقود القيحتاج ك 
 
ي الناجم عن الهياكل الموجهة بالطاقة ف

ة الماضية.  ل مخلوق يعيش على هذه الأرض بشكل عاجل إل هذا الإدراك لوقف تقدم التدمثر البيتئ صثر

 حان الوقت الآن لتولي القيادة 

ي طرق جديدة د 
 
ا أننا لسنا وحدنا ، نسثر ف

ً
ي تعديل  للالتفاف ، للنظر بوعي ، لتحمل المسؤولية ، وإدراك

 
ي ، ف

ون خوف. بالنسبة لنا ، فإن مصطلح "الطاقة الحرة" يعت 

ي إل الطاقة والمياه والغذاء والصحة
ي الوصول المجاب 

 
 .للتعريف الأصلىي ، أنه يجب ترسيخه كحق أساسي أن لكل شخص نفس الحق ف

   

- 

  

  

  

  

  

- 
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 تخيل  أنهم  لن  يضطروا  بعد  الآن  إلى  دفع  فاتورة   الكهرباء  لأن  جهازًا  صغيرًا  ،  مثل  المحرك  المغناطيسي 

 المتصل  بشبكة   الطاقة  المنزلية  ،  من  شأنه  أن  يولد  ما   يكفي  من   الكهرباء  للحفاظ   على  أضواءهم   وتشغيل 

 جميع  الأجهزة  الكهربائية  التي  يحتاجون  إليها.  تخيل  أن  سيارتك  لم  تعد  تعمل  بالبنزين  ،  ولكن  على  مصدر

 .طاقة  متاح  في  كل  مكان  ،  وهو   ما  لن  يكلفك  فلسًا  واحدًا  وفي  نفس  الوقت  سيكون  صديقًا  للبيئة  تمامًا

 قلة  قليلة  من  الناس  يعرفون  أن  هذه  التكنولوجيا  موجودة  وتعمل.  على   سبيل  المثال  ،  هناك  آلات  قادرة

 من  منظور  الشخص  العادي  ،   على  توليد  طاقة  نقية  من  "الهواء"  باستخدام  هوائي.  في  الأوقات  ، 

 السابقة  ،  كان  المرء  يعرف  أن  المساحة  الفارغة   يجب  أن  تملأ  بشيء  ما  ،  ولا  يمكن  للمرء  أن  يثبت  ذلك 

 عمليًا.  تحدث  أحدهم  عن  "الأثير"  و  "التاكيون". اليوم  لدينا  اسم  آخر  لها :  كوانتا!  من خلل  التقلب  الكمي 

 في  الفراغ  المكاني  ،  من  الممكن  إنتاج  الطاقة .  كان  المكتشف  نيكولا   تيسل  ،  أعظم  عبقري   في  كل 

 نفسه  في  المدرسة  وأيضًا  في  المكتبات  ،  يمكنك  فقط  العثور  على Tesla العصور.  لا  تتعلم  الكثير  عن

 كتب  حول  اختراعاته  الأساسية  ،  والتي  بدونها   لن  يكون  أي  شيء  كما  هو  اليوم.  لا  اقتصاد  بهذا  الشكل

 ولا أجهزة كمبيوتر ، ولا راديو ، ولا شيء سيكون على ما هو عليه.  ولكن ما هو أسوأ من ذلك ، إذا تم ،

 المتعلقة  بإنتاج  الطاقة  المجانية  بدلاً   من  حرق  الرواسب  الطبيعية  من  النفط Tesla استخدام  اختراعات

 .والفحم وما إلى ذلك من أجل الربح ،  فيمكننا العيش في  جنة حقيقية  اليوم

  

 .لكن  لسوء  الحظ  ،  العالم   الذي  نعيش  فيه  يحكمه  المال.  لا  باراك  أوباما  هم  من  يتخذون  أي  قرارات  مهمة

 هؤلاء  الأشخاص  هم  أيضًا  مجرد  دمى  لأفراد  أقوى  بكثير.  لكن  في  الوقت  الحالي  ،  نعود  إلى  اكتشاف

 .تسل.  كان  تسل  مقتنعًا  تمامًا  بوجود  مجال   طاقة  في  الأرض  وحولها  يمكن   استغلله   لإنتاج  طاقة  كهربائية

 نجح  في  تقديم  أدلة   تجريبية  على   ذلك.  تنتمي  تجاربه  على  تعديل   واستخراج  طاقة   مجال  الطاقة   إلى

 اللحظات  المذهلة  للبحث  الفيزيائي.  نظرًا  لأن  تسل  كان  متقدمًا  بما  يقرب  من  100  عام   على  وقته  ،  فل 

 يمكن  تقدير  أهمية  إنجازه  إلا  بشكل  صحيح  اليوم.  لسوء  الحظ  ،  تم  محو  مثل  هذه  الاكتشافات  من  كتب 

الدولارات  تريليونات  كسب  أجل  من  عليه  الكذب  يتم  بأكمله  البشري  الجنسااأن  يُعرف  لا  بحيث  التاريخ 

 من  خلل   الاحتراق  المفترض  للوقود  من  جميع  الأنواع  ،  في  محركات  الاحتراق  ومن  خلل   الانشطار 

 النووي   الخطير   للغاية  بما  له  من  عواقب   معروفة  ومميتة.  ولكن  هذا  يعني  أن  الفقراء  يصبحون  أفقر   وأكثر 

 فقرًا  ،  وأن  مليين  البشر  الأبرياء  يجب  أن  يموتوا  ،  ويبدو  أن  لا  أحد  يزعجهم.  كيف  بدأ  كل  هذا  ،  نلخص 

 .هنا.  حوالي  عام  1894  ،  بدأ  المصرفي  جون  بيربونت  مورغان  في  استثمار  أموال  كبيرة  في  عمل  تسل

 في  ذروتها  بفضل  Tesla بالطبع  ،  بهدف  تحقيق  ربح  ألف  مرة  من  اختراعات  تسل  مرة  أخرى.  كانت  هيبة

 الناجحة.  على  مركب  مورغان  في  كولورادو  سبرينغز  ،  جربت  تسل  بهدوء  ،  وبحلول  Westinghouse تقنية

 عام 1898 تقنية التحويل
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 طاقة  مجال  الجاذبية  ،  كما  نسميها  اليوم  ،  قد   وصلت  إلى  عتبة  الجدوى  الفنية.  قدم  تسل  خططه  إلى 

 مورغان:  تم  تشغيل  المصانع  ،  وتدفئة  المنازل  ،  وقيادة  القاطرات  والسيارات.  كانت  هناك  حاجة  إلى  محول 

 صغير  ،  وهوائي  قصير  يعلق  في  الهواء  لالتقاط  الطاقة.  عندما  رأى  مورغان  هذه  الخطط  )كان  يعرف  مدى 

 جدية  التعامل  معها(  شعر  بالرعب. "بحق  السماء.  ثم  سنبيع  فقط  بعض  الصناديق  والهوائيات   ،  ويمكننا

 ".شطب التكنولوجيا الثقيلة المربحة لدينا

  

افقطاتخيلاأناحكومةاابلداصناعيالمايعدابإمكانهاافرضاضريبةااعلىااالزيوتاالمعدنية

اعندااستخدامااختراعاتاالطاقةاالمجانيةااوتطوراتهااالأخرى!ااستكوناهذهانهاية

 .فاحشياالثراءاوبدايةارخاءاعام

 ا

 أمر  مورغان  بتفكيك  المنشآت  في  كولورادو  سبرينغز  على  الفور.  كان  ذلك  في  عام  1899.  ولم  يتمكن 

 تسل  حتى  عام  1931  من  إدراك  تشغيل  السيارة  بواسطة  طاقة  مجال  الجاذبية.  في  عام  1930  ،  جاء 

 تسل  ابن  أخيه  بيتار  سافو  ،  المولود  في  يوغوسلفيا  عام  1899  ،  إلى  نيويورك.  وهكذا  كان  بيتار  أصغر 

 من  عمه  بـ  43  عامًا.  حتى  ذلك  الحين  ،  كان  يعيش  في  ظروف  هزيلة   في  يوغوسلفيا  ،  مسقط  رأس 

 تسل.  في  صيف  عام  1931  ،  اصطحب  تسل   ابن  أخيه  إلى  بوفالو  لكشف  النقاب  عن  سيارة  جديدة 

 بأموال  خاصة.  كان  بيرس  أرو  ،  نموذجًا  فاخرًا  في  ذلك  الوق ت.  تمت  إزالة  المحرك Tesla واختبارها.  طورتها

 .وظل القابض وناقل الحركة والمحور على العجلت الخلفية دون تغيير ،

  

 وقطره lm تم  استبدال  محرك  البنزين  بمحرك  كهربائي  دائري  ،  مغلق  من  جميع  الجوانب  ،  بطول  حوالي

 سم  ،  مع  مروحة  تبريد  في  المقدمة.  يقال  أنه  كان  محركًا  بدون  فرش.  لم  يكن  تسل  على  استعداد 65

 للكشف  عن  الجهة  المصنعة  للمحرك.  تم  صنع   "ممتص  الطاقة" )محول  طاقة  مجال  الجاذبية(  بواسطة 

 تسل  نفسه.  كان  غلف  هذا  المحول  بأبعاد  60  ×  25  ×  15  سم.  تم  تركيب  هذا  أمام  لوحة  القيادة.  من 

 خرج  هوائي  قوي  يبلغ  طوله  .L.7.بين  أشياء  أخرى  ،  احتوى  المحول  على  12  أنبوبًا  ،  3  منها  من  النوع  70

 حوالي 1.80 مترًا من غلف المحول. بالإضافة إلى ذلك ، برز قضيبان سميكان على بعد حوالي 10 سم 

 من  غلف  المحول.  دفع  تسل  هؤلاء  وقال: "الآن   لدينا  طاقة ".  ثم  تم  تشغيل  المحرك  بسرعة  قصوى  تبلغ 

 دورة  في  الدقيقة .  قال  تسل  إن  الجو  كان   ساخنًا  جدً ا  ،  لذا  كانت  مروحة  الرياح  ضرورية.  بالمناسبة  1800

 قال  ، كانت  الطاقة  من  المحول قوية  بما يكفي  لإضاءة منزل بأكمله  بالإضافة إلى محرك السيارة. تمت  ،

 تجربة  السيارة  لأكثر  من  أسبوع  ووصلت  بسهولة  إلى  سرعة  كبيرة  تبلغ  90  ميلً   في  الساعة.  كانت 

 .بيانات أدائها مساوية على الأقل لتلك الخاصة بالسيارة المماثلة بمحرك  البنزين

 في إشارة  مرور  ،  أشار  أحد المارة إلى  عدم  وجود غازات  عادم تخرج من العادم. أجاب بيتار: "ليس لدينا 

 محرك".  كانت  السيارة  متوقفة  في  مزرعة   على  بعد  حوالي  20  ميلً   خارج  بوفالو  ،  بالقرب  من  شللات 

 نياجرا.  بعد  بضعة  أشهر  من  هذه  المحاولة  ،  اضطرت  شركة  بيرس  أرو  في  بوفالو  إلى  إيقاف  الإنتاج  بسبب 

 الأزمة  الاقتصادية  في  ذلك  الوقت.  من  المحتمل  جدًا   أن  يكون  المحرك   الكهربائي  مزودًا  بشفة   في  ناقل 

 الحركة  هناك.  من  الواضح  أن  تسل  عرف  أن  هذا  البناء  كان  غير  قابل  للهضم  للعالم  التقني  في  ذلك 

 الوقت.  لذلك  تجنب  أي  نقاش  مع  المهندسين  أو   العلماء  أو  الشركات  ،  مع  استثناءات  قليلة  جدًا.  تم  إجراء

 Derek Ahlers جرد  لجميع  المعلومات  المتاحة  فقط  في  16  سبتمبر  1967  من  قبل   مهندس  الطائرات

 في  عام  1931  تعطي  فكرة  عما  قد  تبدو  عليه  Tesla في  نيويورك.  السيارة  التجريبية  التي  بنتها  شركة

 سيارة  المستقبل  ذات  التكنولوجيا  المتقدمة.  الحد  الأدنى  من  تكاليف  التشغيل  ،  والنطاق  غير   المحدود
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 ولن  يكون  هناك  أي  تأثير  بيئي  على  الإطلق  بأي  شكل  من  الأشكال.  حلم.  يمكن  استخدام  هذه ،

 .التكنولوجيا  في جميع المجالات. والآن انظر إلى  عالمنا. ما الذي  تصنعه  النسور التي تشد الخيوط

  

 يمكن   لمليين  الناس  أن  يعيشوا  حياة  تستحق  العيش  حيث  يتعين   عليهم  الآن  أن  يتضوروا  جوعاً   أو

 .يتجمدوا  حتى  الموت  في  عذاب.  كل  يوم  يتعلق  الأمر  بالمال  ،  أينما  نظرت.  أقل  الناس  يعرفون  الحقيقة

 لن  يتم  شراء  أي  قطرة  من  البنزين  مقابل  أموال  باهظة  الثمن  ،  ولن  تلوث  غازات  العادم  الكوكب.  هناك 

 .المزيد  والمزيد   من   الأمراض  بسبب   التسمم   والتلوث  الناجم   عن   أبخرة  العادم  لهذه  التكنولوجيا   الخاطئة

 .ولكن  ليس  فقط  عن  طريق  الاستخدام.  ماذا  عن  الحوادث  التي  لا  تعد  ولا  تحصى  مع  الناقلت  في  البحر

 إن  الضرر  الرهيب   الذي  نلحقه  به  ليس  أكثر  من   موضوع   رئيسي  لوسائل  الإعلم  الخاضعة  للرقابة.  ماذا 

 عن  الطاقة   النووية؟   إن  التخلص   من   قضبان  الوقود  لمحطة  الطاقة  النووية  ليس  سوى  تلوث  غير  طبيعي 

 .)!!!( لكوكبنا. لن يهدأ الإشعاع إلا بعد أكثر  من عشرة آلاف سنة

  

 هذا  وحده  يدل  على  أننا  لا  نفكر  قليلً   في  عواقب  أفعالنا  ولا  نفكر  قليلً   في  الأجيال  القادمة .  لم  تكن

 تشيرنوبيل  أبدًا  مكاناً  لواحدة  من  أعظم  الكوارث   التي  عصفت   بالبشرية.  في  الأشهر  التي  أعقبت  الحادث 

 جاء   من  يسمون  بـ  "المصفين " ) جنود  وطلب   ومتطوعون(  إلى  تشيرنوبيل  ،   وقاموا  بتطهير   محطة  الطاقة  ،

 والقضاء  على  مصادر  الخطر  الأخرى  وأعادوا  في  النهاية  بناء  التابوت  الحجري  الذي  يحيط  اليوم  بالكتلة 

 الرابعة  المنفجرة.  وتتراوح  الأرقام  الخاصة  بعدد  الأشخاص  الذين  تم  نشرهم  بين  600  ألف  و   1.2  مليون 

 .شخص

  

 من  الصعب  أيضًا  تحديد  توازن  )أولي(  للضحايا  ،  نظرًا  لأن  عددًا  قليلً   جدًا   من  المصفين  استسلموا  لمرض

 الإشعاع  الحاد.  وبدلاً   من  ذلك  ،  فإن  معظم  الوفيات  ناتجة  عن  التأثيرات  المتأخرة  للإشعاع  ،  على  سبيل 

 المثال ، السرطان وأمراض نقص المناعة )ما يسمى

 إيدز   تشيرنوبيل "(  ،  أمراض  القلب  والأوعية   الدموية  والاكتئاب  )الانتحار (.  اعتمادًا  على  وجهة   نظر "

 !المراقبين ، تتراوح اليوم  الأرقام حول جميع ضحايا تشيرنوبيل بين 10000 وأكثر من 250000

 بالضبط  لن   يتم   اكتشافه.  خاصة  أنه  في  جميع  أنحاء  أوروبا  ،  وخاصة   في  المناطق  الأكثر  تضررًا  في 

 ، بيلروسيا  وأوكرانيا  ،  لا   يزال  "المارة"  يموتون  اليوم  من  الأضرار  اللحقة  لتشرنوبيل.  وفوق  كل  شيء

 فإن  معدلات  وفيات  الأطفال  والسرطان  آخذة  في  الارتفاع  ،  حتى  بشكل  متفجر  في  المناطق  شديدة 

 التلوث.  الحالة  الطبية  للأطفال  الذين  ينشأون  على  تربة  ملوثة  مخيفة.  وهذه  العواقب  لن  تقتصر  على 

ولسوء  ،  تحدثاالتيواااتجنبهااايمكنااالتيااالعواقب  من قليل  عدد  سوى  ليست  هذه.  الحالية  الأجيال 

كيف   للغاية  محزن  لأمر  إنه.ااالحرةااالطاقةااعلىاااوالتكتمااالقمعاامحاولاتاابسببا  ستحدث  الحظ 

 .يغتصب الإنسان هذا الكوكب الجميل ، إلى  جانب المخلوقات التي تسكنه

  

 بدلاً   من  استخدام  الطاقات  النظيفة  والحرة  لهزيمة  الجوع  في  العالم  ،  يجتمع  ممثلو  الدول  المسؤولة  عن

 هذه الحالة المزرية في  قمة مجموعة  الثماني  لفعل ما هم الوحيدون الذين  فعلوه على الإطلق. ناقش 

 .ولا تتصرف

  

 يمكن  أن  تستمر  القائمة   لأميال  في  هذه  المرحلة  ،  ولكن  بالتأكيد  سيفكر  القارئ  اليقظ  في  بعض  الأشياء 

 الأخرى  للتواصل  معها  في  هذه  المرحلة  على  أبعد  تقدير.  إن  كل  شيء   سيئ  في  هذا  العالم  تقريبًا  هو 
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 نتيجة  التوزيع  غير   المتكافئ  والجشع  للربح  والسلطة  لدى  فاحشي  الثراء  ،  الذين  يسيطرون  أيضًا  على

 .الحكومات

  

 الأشخاص  المسؤولون  ،  أو  على  أي  حال  ينبغي  للمرء  أن  يسمي   هؤلاء  الأشخاص  ،  يقظون  وينتبهون

 إلى  حقيقة  أن  الحالة  التقنية  تتطور  تمامًا  بمعناها  )حيث  قد  تكون  كلمة  "تتطور "  خاطئة  بالتأكيد(  ولا

 تتحول  إلى  عكس  ذلك .  الخطر  الحقيقي  على  المتآمرين  ) ليس  نظرية  ،  بل  واقع(  هو  التطور  المفيد 

 للتكنولوجيا  لصالح  البشرية  ،  والتي  طورها  عباقرة  مثل  تسل  ،  ومعمر  يلدز  ،  وهوارد  جونسون  ،  وشوبرغر 

 .وكان من الصعب إبعادها ،

  

 مرارًا  وتكرارًا  كانت  هناك   تطورات  واختراعات  لم  تكن  في  مصلحة  المتآمرين  العالميين  ،  لأنها  جلبت  مزايا 

 عظيمة  للإنسان.  لا  ينبغي  أن  يكون  الإنسان  مرتاحًا  جدًا.  كلما  كان  عليه  أن  يعمل   أكثر  من  أجل  الحفاظ 

 على  وجوده  ،  أصبح  أكثر  اعتمادًا  على  القوة   الشيطانية.  من  المفيد  أيضًا  تقديم  أمثلة  مثل  إدخال  اليورو 

 مما  أدى  إلى  حقيقة  أنه  يجب  على  المرء  الآن  دفع  السعر  المزدوج  لمعظم  المنتجات  ولا  يكسب  سنتًا ،

 أكثر.  بسبب  المزيد  والمزيد  من  الديون  والمخاوف  ،  لم  يعد  هناك  وقت   للتفكير  في  الأسباب  ومثل  هذه 

 الأشياء  المهمة  ،  والأهم  من  ذلك  -  عدم  التصرف.  أدرك  تسل  في  الوقت  المناسب  أن  مسألة   الطاقة  لا 

 تعني  فقط  عاملً   مهمًا  لتقدم  التكنولوجيا  ،  ولكن  يمكن  أن  تكون  أيضًا  وسيلة  متعددة  للبتزاز  والاستغلل

 .للبشرية

  

 هذا هو بالضبط ما كان  عليه منذ أكثر من 100  عام! كان هذا أيضًا السبب وراء صنعه 

 اكتشافات في متناول الجميع. يجب أن يستفيد  الجميع من النتائج التي توصل إليها ، والتي أتاح تطويرًا 

 سعيدًا  للعصر  التقني  لصالح  البشرية.  هذا  ما  عاش  من  أجله.  طوال  حياته  كان  يعمل  بل  كلل  ،  غالبًا 

 لأيام  بدون  نوم.  تعرض  للتهديد  والتوقف  مرارا  وتكرارا.  في  ذلك  الوقت  ،  لم  تكن  لديه  الإمكانيات  لرعاية 

 .نشر المعلومات كما في عصر اليوم

  

 ولكن  الآن  الأمور  مختلفة.  يجب  ألا  ننسى  اسم  تسل  وإنجازاته  المذهلة.  لكن  الطاقة   النظيفة  والحرة 

 لجميع   الناس؟  لم  تكن  لتصبح!  تدخل   المتآمرون العالم  على   الفور.  طاقة   مجانية  لكل   مستهلك ،   تطورات

 .تقنية مفيدة ،  لم يوافقوا على ذلك

  

 وهذا  من  شأنه  أن  يعرض  نواياهم  للإثراء  المادي  الذي  لا  يقاس  وتطوير  قوتهم  للخطر.  يمكن  جمع 

 المليارات  فقط  من  خلل   تقنية  تم  بناؤها  بشق  الأنفس  في  ظل  العديد  من  الصعوبات.  كان  الهجوم  على

 تسل  يستهدف  بقعة  مؤلمة  -  موارده  المالية.  نظرًا  لأنه  لم  يعتبر  أبدًا  اختراعاته  مصدرًا  للربح  ولم  يقم 

 حتى  بتسجيل  براءة  اختراع  للعديد  من  اختراعاته  لأنه  توصل  إلى  رؤى  جديدة  منذ  فترة  طويلة  ،  فقد  كان 

 .دائمًا يعتمد على القروض الكبيرة. هذه قطعت  له فجأة

  

 تعرضت  مختبراته  ومحطاته  التجريبية  ومعداته   الفنية  للتلف  أو  التدمير  من  قبل  المخربين.  سرعان  ما 

 دمرت  تسل  ،   غير  قادرة  على  العمل  وتشويه   سمعة  العالم  بأسره.  مات  فقيرا  ومكسورا  في  فندق 

 نيويورك  في  7  يناير   1943.  لكن  تسل  لم  يكن   آخر  من  لديه  مثل  هذه  الأفكار.  ربما  كان  ضحية  أو  أول

 ضحايا  المتآمرين.  يمكن   للجميع  الآن  مع  بعض   الخيال  أن  يتخيل  كيف   يمكن  أن  تبدو  حياتنا  كلها.  من 
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 الضروري  أن  يتم  إعادة  التفكير.  كل  شخص  لديه  القدرة  على  تغيير  شيء  ما  ويكون  ذلك  فقط   من  خلل 

 .نشر هذه المعرفة للأصدقاء أو المعارف أو الغرباء

  
  
  
  

 !طاقةامجانيةاللجميع

 مخترع  أجهزة  الطاقة الحرة 

  

 الحرة  الطاقة أبو( "1943- 1856)اتيسلاانيكولا." 

 "أول  اختبارات  للطاقة  اللسلكية  في  جبال  كولورادو  عند  سفح  بايكس  بيك  مع  أكبر  " لفائف  تسل 1899

 في  العالم.  في  عام  1900  ،  " توقف  تسل  عن   البرودة"  من  قبل  داعمه   المصرفي  مورغان.  لقد   تم  قطع 

 تمويله.  1902  تقرير  في   صحيفة  نيويورك  تايمز  عن  رجل  من  جزر  الكناري  يدعى   كليمنتي  فيغيراس  قيل 

 أنه  اخترع  مولدًا  لا  يحتاج  إلى  طاقة  أولية.  بعد  يوم  واحد  ،  كتب  تسل  إلى  صديقه  روبرت  جونسون  )محرر

 .أنه  قد اخترع بالفعل مثل هذا الجهاز )Century Magazine مجلة

  
 هوارداجونسونا)2008-1919( 

 هوارد روبرت جونسون هو الباحث والمخترع لمحرك  مغناطيسي بالكامل ، مما جعل الفيزياء

 الحديثة مستحيلة. يولد  هذا الجهاز حركة - إما  حركة دورانية أو خطية  كمغناطيس دائم ، حيث

 يعمل كل من الدوار والجزء الثابت ضد بعضهما  البعض. في اختراعاته ،  يتم دفع المحرك

 المغناطيسي الدائم على طول مسار موجه بالتفاعل مع المجال داخل  منطقة التدفق

 )تسمى "محرك المغناطيس الدائم"( ، والتي تحدها على كل  جانب من المسار مجموعة من

 مغناطيسات الجزء الثابت الدائم. الباحث 

 بدأ هوارد جونسون دراسة المغناطيسية في عام 1942 كطبيب  في  جامعة  فاندربيلت. ابتكر

 .هاورد جونسون محرك المغناطيس الد ائم  في وقت ما بعد الأربعينيات

  
  

 معمرايلدزاامواليداأبريلا1965

 مخترع  تركي  لمحرك   مغناطيسي  دائم  آخر.  بعد  أكثر  من  30  عامًا  من  البحث  في   المجالات 

 الكهرومغناطيسية  ،  قدم  للبشرية  محركًا  مغناطيسيًا  يعمل  ذاتيًا  يعمل  كما  ترون.  حتى  لو  كان  حاليًا 

 فقط"  يقدر  بـ  100  واط  مرئي  لتشغيل  المروحة .  الفرق  الكبير  عن  الآخرين  هو  أن  جهازه  /  اختراعه  -  كما"

 يقول  -  مغناطيس  أحادي  القطب  لا  يصبح  دافئًا   يدويًا   وبالتالي  لا   يسخن  ،   لأنه  من  80  درجة  مئوية  يفقد

 .المغناطيس مغناطيسيته

  
 جونابيدينيامواليدا1948
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 منذ  سنوات  ،  أصبح  جون  بيديني  معروفًا  كمهندس  شاب  في  كاليفورنيا  قام  ببناء  نموذج  أولي  لمحرك

 ، يعمل  بالطاقة   الحرة"  يعمل  بنفسه  أثناء  القيام   بعمل  مفيد.  باستخدام   بطارية  بسيطة  بجهد  12  فولت"

 تم تشغيل محركه 

 بل  انقطاع  ،  لكن  البطارية  لا  تفرغ  كما  كان  متوقعًا.  أصبح  هذا  ممكنًا  من  خلل  دائرة  مبتكرة   استغلت 

 الطاقة  الفضائية  واستخدمت  البطارية  بطريقة  تحولت  الطاقة   المراوغة   من  الفراغ  إلى  شحنة   كهربائية 

 قابلة  للستخدام.  لم  يُسمح  لجون  بيديني  بإعطاء  الجمهور  آلة  ذاتية  التشغيل  من  شأنها  أن  تزود  منازلهم 

 بالطاقة  ،   ولكن   على  الرغم  من  خيبة  الأمل  من  تباطؤ  سياسة   الطاقة  ،  استمر  في  التعلم.  لقد  ظل  على 

 اتصال  مع  المخترعين  اللمعين  للأجهزة  المغناطيسية  مثل  هوارد  جونسون  وصنع  العديد  من  النماذج

 الأولية  بحجم  الألعاب  بنفسه.  في  النهاية  ،  كان  مقتنعًا  ،  أن  الوقت  سيأتي  لتوفير  الطاقة  النظيفة  للناس

 غير  المعتاد  ،  يتم   تحويل   الطاقة  الأثيرية  إلى   طاقة   تقليدية  قابلة  Bedini بوفرة.  عند   نقطة  معينة  في  جهاز

 للستخدام  بحيث  يمكن  للنظام  بأكمله  تشغيل  نفسه  مع  استمرار   توفير  الطاقة  الميكانيكية  للقيام 

 بالعمل. تحدث نقطة التحويل السحرية من شكل من أشكال الطاقة إلى شكل آخر داخل البطارية حيث

محرك  يكون  أن  يمكن.  قصيرة  بنبضات  شحنها  يتما10اBedini-اcoilمعين   بترتيب  دوارة  عجلة  عن  عبارة 

 من  المغناطيسات  والملفات  ،  أو  دائرة  مولد  بدون  أجزاء  متحركة  ،  كما  هو  الحال  في  شواحن  البطاريات

 .Friedrich و Bedini الإضافية " التي  تصنعها "

  
 والترااروسيلاا)1871- 1963(  قادرًا  على  التقاط  الطاقة  الفضائية  عن  طريق  مولد.  وقد  أطلق  على  هذا

 الجهاز  اسم  "مولد  الدينامو  البصري ".  في  عام  1961  قيل  أن  هذا  المولد  قد  عمل.  وحضر  هذه  المظاهرة

 .ضباط كبار من قيادة الدفاع الجوي لأمريكا الشمالية. ومع ذلك ، يبدو أن لا أحد يهتم

  
 a توماساهنرياموراياا)1892 - 1974( خطى  تسل واخترع

 جهاز  الطاقة   المشعة "  الذي   يحول  الطاقة  الفضائية  إلى  طاقة   قابلة  للستخدام.  في  عام  1939  ،  قام "

 بتشغيل  جهاز  مصنوع  ذاتيًا  بطاقة  خرج  قابلة  للستخدام  تبلغ  50  كيلو  وات.  مع  هذا  الجهاز  ،   نجح  في

 ضخ  طاقة  الفضاء  بشكل  موثوق.  لقد  تعرض  لمضايقات  متكررة  في  السنوات  التالية.  من  بين   أمور  أخرى

 .تم إطلق النار عليه  هو وزوجته. ونتيجة لذلك ، اضطر إلى شراء سيارة مضادة للرصاص ،

  
 فيكتوراشوبرغرا)1885 - 1958( ، الحراج النمساوي الذي نجح في اكتشاف الطاقة اللولبية في الماء

 من  خلل  المراقبة  المكثفة  لها.  لقد  خلق  ما   أسماه  "الآلات  الحية ".  كان  شعاره  "تمسك  بالطبيعة 

 وانسخها!"  تعرض  لضغوط  من  النازيين  الألمان  وأجبر  على  العمل  معهم.  في  عام  1958  ،  دعته  شركة

 أمريكية  للسفر  إلى  أمريكا  لإثبات  اختراعه.  حسنًا  ،  وعده  الكونسورتيوم  بعد  ذلك  باستخدام  اختراعه 

 لتطبيقه.  لقد  خدع.  ومع   ذلك  ،  اختفى  مولد  الانفجار  الداخلي  الخاص  به  في  أدراج  الكونسورتيوم.  توفي

 شوبرغر من كسر في القلب بعد 5 أيام من عودته من الولايات المتحدة. يتجمع 100 مليون إلكترون معًا 

 بإحكام  ،  حيث  يمثل  الإلكترون  جزءًا  من  الذرة  التي  تدور  حول  النواة.  ربما  تكون  الأكتاف  قد  نجحت  في 

 إنتاج ظروف تنفصل  فيها  الإلكترونات عن النواة وتشكل مستقرًا وصغيرًا  بشكل ملحوظ 

 .مجموعات  على شكل  حلقة معا

 الذي يمتلكه  ، إنه التأثير الإلكتروني الأكثر جنوناً الذي يمكن  أن تتخيله على الإطلق" ، كما يقول شولدرز"

 إبداعات  مثل "آلات صغيرة ذات تعقيد هائل   

 وهي  ببساطة  ليست"  ميتة  للعالم  ".  تم  منح  براءة  اختراع  في  عام  1991.  بعنوان:"  تحويل  الطاقة  ،"

 ." باستخدام كثافة شحنة  عالية
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 ، فلويداا"سباركي"ااسويتاارائد  "مغناطيس  الحالة  الصلبة ".  سويت  ،  التي   توفيت  في  عام   1995

 حي ث  تعمل  المغناطيسات  كبوابة  يمكن  أن  تتدفق  من  خللها  )VTA( "قامت  ببناء  "مضخم  ثلثي  الشفرات 

 ، الطاقة  الفضائية.  هذا  جعل  من  الممكن  استخدام  هذه  الطاقة  كمصدر  للطاقة.  قبل  وفاته  بفترة  وجيزة

 عن  عمر  يناهز  83  عامًا   ،  ذكر  أن  صناعة  السيارات  كانت  تختبر   جهاز  الطاقة  الخاص  به   لاستخدامه  في 

 السيارات. "سيكون  لديهم  جهاز  يعمل  لمدة  5000  ساعة".  قال  إنه  كان  يتفاوض  مع  ممثلين  عن  جنرال 

 .موتورز. لم يتمكن أحد من تأكيد هذا الادعاء. يحاول مخترعون آخرون مواصلة عمله اليوم

  
 بروساادياابالمااا،ااشقيق  مدير  "سكارفيس"  براين  دي  بالما  ،  وهو  عضو  هيئة  تدريس   يحظى  باحترام 

 عالمي في  معهد ماساتشوستس للتكنولوجيا   وحاصل  على شهادة في الهندسة. تدرب  في  الهندسة

 .الكهربائية  وتخرج   من   جامعة  هارفارد  في  الفيزياء  التطبيقية   ،  وتحول  إلى  التأمل   ،  من  بين   أمور  أخرى

 ، ذات  يوم  كان  يفكر  فيما  كان  يلعب  به  عندما  كان  طفلً .  لم  يكن  قد  فهم  أبدًا  لماذا  تتصرف  قمة  الغزل

 على  سبيل  المثال  ،  بالطريقة  التي   تتصرف   بها.  جاءت   فكرته   فجأة  من  اللون  الأزرق  .... "ربما  كان  دوران

 قمة  دوارة  تتماشى  بطريقة  ما  مع  الفضاء  ،  حول  جسم  دوار  ،  مثل  الأرض؟"  لقد  جرب  المحامل  الكروية 

 في  سياق  تجاربه  ووجد   أنه  من المحتمل  أن  هذه  الكرات  ، التي  قفزها   بشكل  دائري  عالياً   ،  كانت  تلتقط 

 الخاصة  به  استخدم  مغناطيس  قوي.  باستخدام  هذه  الآلة  ،  يمكن "N طاقة  الفضاء  أثناء  دورانها.  في  "آلة

 أيضًا  استخدام  طاقة  الفضاء  على  الأرض  للقيام  بالعمل.  بسبب  حظره  في  الولايات  المتحدة  ،  انتقل  إلى 

 .أستراليا ، ومن هناك إلى نيوزيلندا

 حياة نيكولا  تيسل 

 .في الجزء الأول من هذا  العمل ، يتم سرد قصة  حياة الشخص الفريد نيكولا تيسل

 الهدف هو إظهار كيف وصل تسل إلى عبقريته  الإبداعية ، وما هي النجاحات التي

 تمكن من تسجيلها  وما  هي الأحداث الغريبة التي رافقت وفاته. يجب  أن يحصل

 القارئ على رؤية تفصيلية لأهم الأحداث والتعرف على خصائص تسل. في القسم

 لا سيما في مجال ، Tesla التالي ، سأخوض في  مزيد من التفاصيل حول  إنجازات

 الهندسة الكهربائية. غالبًا ما يتم الإشادة به لأنه كان على الأقل قبل  قرن من وقته

 باختراعاته! إذا كان سيعيش اليوم ،  فستظل أجهزته ثورية لدرجة أن العديد من

 العلماء لن يأخذوه على  محمل الجد. في نهاية  هذا العمل ، يجب أن يكون القارئ

 قادرًا على تكوين  رأيه الخاص حول إنجازات تسل والحكم على  ما إذا كانت الادعاءات

 .بأن تسل عبقريًا  لها ما  يبررها

  

 يتم  توفير  المعلومات  التكميلية  ،  التي  لا  يحصل  عليها  المرء  في  الأدبيات  التجارية  ،  من  خلل

 Tesla مقابلة شيقة مع مؤسس

 مجتمع سويسرا ، بيتر ستويانوفيتش. بعد ذلك  يمكنك أن تقرأ حيث لا  يزال من الممكن العثور

 على آثار تسل العديدة  حتى اليوم. ستندهش  من المكان الذي  يمكنك  العثور فيه على أعمال

 تسل في كل مكان ، وستندهش من مدى حداثة موضوع تسل. الشيء المدهش هو أنك

 .نادرًا ما تلحظ تأثيرات تسل. قلة قليلة من الناس يعرفون نيكولا تيسل هذه الأيام

  



 

  15  

  
 طفولةاتسل

 وهي  قرية  صغيرة  في ، Smiljan في  منتصف  ليل  10  يوليو  1856  ،  ولد  نيكولا  تيسل  في

 .ما يعرف الآن بكرواتيا. كان الثاني من بين خمسة أطفال

 كان والده كاهنًا صربيًا أرثوذكسيًا ورجلً  مثقفًا جدًا. كانت والدته ربة منزل. لقد جاءت من

 سللة من المخترعين ولديها أيضًا عقل ذكي جدًا. كان على تسل الصغير أن يقوم

 .باستمرار بتمارين تزيد من حدة عقله

  

 عندما كان تسل يبلغ من العمر سبع سنوات ،  تعرض شقيقه الأكبر لحادث مأساوي

 .مع حصان ، مما أدى إلى وفاته. أثرت وفاة شقيقه بشدة على الصبي  وتركت بصماتها

 بغض النظر عن مدى صعوبة المحاولة ، لم يستطع أبدًا أن يفي بتوقعات والديه ، والتي

 .بدلاً  من شقيقه Tesla وضعوها الآن على

 .كان الحداد على الأخ ،  الذي كان أيضًا موهوبًا للغاية ، حاضرًا دائمًا

 لذلك ، نشأ تسل بثقة  منخفضة بالنفس. بالإضافة إلى ذلك ، كانت الظواهر الغريبة

 غريبة عليه. غالبًا ما كان يرى صورًا مصحوبة  بوميض قوي من الضوء. لم يستطع التمييز

 ما إذا كانت هذه الظواهر حقيقية أم خيالية. كان الواقع والخيال مختلطين. بينما كان

 المتألم  خائفًا جدًا ومرهوبًا في البداية ، تعلم ذلك 

 الشباب  لقمع  المعاناة  والسيطرة  عليها.  في  المستقبل  ،  كانت  موهبة  إظهار  الأفكار  في  العقل  ستؤتي

 تخيل  وفهم  النماذج  أو  الرسومات  أو  التجارب  وصولاً   إلى Tesla ثمارها  كعامل  مهم  في  عبقريته.  يمكن  لـ

 أصغر  التفاصيل.  قال  لاحقًا  إنه  إذا  عملت  الأجهزة  في  ذهنه  ،  فإنها  ستعمل  في  العالم  الحقيقي  تمامًا 

 كما  تخيل  العملية.  في   طفولته  ،  طور  تسل  بعض  العادات  المرضية  والرهاب.  على  سبيل  المثال  ،  في 

 أوقات  فراغه  بدأ  في  حل  المسائل  الرياضية  وحساب  محتويات  الأشياء  ،  مثل  فنجان  القهوة.  لم  يستطع 

 تحمله  عندما  ترتدي  النساء  الأقراط  ،  خاصة  إذا   كانت  اللآلئ  متصلة  بهن.  أو  لا  يمكنه  ترك  أي  شيء  غير

 مكتمل.  لقد  أدى  ذلك  أحياناً  إلى  وقوعه  في  مشكلة  ،  كما  هو  موضح   أدناه.  أحب  الشاب  تسل  القراءة

 كثيرًا وكان يتسلل  إلى  مكتبة  والده  للقراءة  ليلً . بمجرد أن بدأ  في  قراءة كتاب من تأليف فولتير . بعد ذلك 

 علم  أن  العمل  بأكمله   يتكون  من  أكثر  من  مائة  كتاب.  ومع  ذلك  ،  لم  يكن  بإمكانه  ببساطة  وضع  الكتب  ،

 جانبًا  ،   ولكنه   كافح  بجد  طوال  الليل  بعد  ليلة  حتى  وصل  إلى  الصفحة الأخيرة  ،   التي لم   يكن من  الممكن

 .أن  يجد  السلم  قبلها.  كان  تسل  طالبًا  ذكيًا  بشكل  مذهل  ونال   إعجاب  الجميع  في  القرية  بسبب  ذلك

 أيقظت  روحه  الإبداعية  عندما  كان  عمره  5  سنوات  فقط.  في  ذلك  الوقت  كان  لديه  رؤية  لتوربين  يعمل 

 .بشكل   أكثر  فاعلية   من   التوربينات  التقليدية  بدون  شفرات.  بعد  35  عامًا   ،  قام  بالفعل  ببناء  هذا  الاختراع

 في  اختراع  مبكر  آخر  ،  أراد  استغلل  قوى  الطبيعة.  لقد  بنى  نوعًا  من  الدوَّارات  التي  أرفق  بها  كوكتشات

 لا  تحظى  بشعبية".  هذه  تدور  في  دوائر  وأنتجت  بالفعل  عرضًا.  لكنه  لم  ينجح  في  كل  شيء.  كان  حلم"

 نيكولا  أن  يتمكن  من  الطيران  ،  كما  فعل  في  مخيلته.  وقف  على  السطح  بمظلة  ،  تنفس  الهواء  النقي 

 !بعمق وقفز. كانت الرحلة لطيفة ، لكن الهبوط  كان صعبًا

  
 بعد التحاقه بالمدرسة الابتدائية لمدة أربع سنوات ، انتقل إلى المدرسة الثانوية في جوسبيك 

 .لمدة خمس سنوات.  في سن الخامسة عشرة ، التحق بالمدرسة الثانوية في كارلستادت

 ، أصيب تسل بعدد من الأمراض الخطيرة  خلل هذا الوقت وهجره الأطباء بل أمل. ومع ذلك

 .كان من المقرر أن يعيش
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 في  عام  1873  ،  اجتاحت  الكوليرا  كرواتيا.  لم  يسلم  تسل  ،  فقد  أصيب  أيضًا.  كان  طريح  الفراش  لمدة

 ، تسعة  أشهر  ،  وكان  الأطباء  قد  تخلوا  عنه  بالفعل.  ذات  يوم  ،  عندما  كان  والده  جالسًا  بجانب  سريره

 تحدث  تيسل  معه  عن  آفاق  حياته  المهنية.  أراد   الأب  أن  يرى  ابنه  يسير  على  خطاه  كقس.  نيكولا  ،   مع 

 ذلك ، لا يريد هذا. لذلك  ، قال إنه لن يتحسن  حتى يوافق الأب  على  دراسة الهندسة. وافق  الأب ، لأنه 

 كان  سعيدًا  إذا  كان   ابنه  سيتعافى  مرة  أخرى .  في  الواقع  ،  تسل  "قام  من  الموت  مثل  لعازر ".  ثم  أخذ 

 .إجازة لمدة عام وتنزه في الجبال المحلية

  
 في  سن  ال  19  ،  بدأ  دراسته  في  كلية  الفنون  التطبيقية  في  غراتس.  هناك  أذهل  معلميه  بموهبته

 الاستثنائية.  من  بين  أمور  أخرى  ،  تحدث  ست  لغات  بطلقة.  احتاج   إلى  واحد  فقط  لمدة  عامين  من 

 دراسته ، وحقق النجاح 



 

 

من المدرسة. والسبب هو أن تسلا وقع فريسة  ، تم طرد الطالب في النهاية  حتى الجوائز. على الرغم من أدائه فوق المتوسط   

لإدمان القمار القوي ، حيث راهن على أمواله القليلة بالفعل. كما بررت الجامعة طرده بحجة أسلوب الحياة غير المنتظم. كان تسلا  

 عادية من القهوة. ساعات فقط كل ليلة ، ويتخلص من بقية اليوم. خلال هذا الوقت ، كان يدخن بكثرة ويشرب كمية غير   4ينام 

 تسلافياسناالرشد

ا فرع بينها من  ، فروع عدة أسس. بالتلغراف أوروبا إديسون ألفا توماس المخترع غزا ،  الثمانينيات بداية في  

عمل على حصل  ، الحظ لسوء. ناجحًا وكان المركزي التلغراف مكتب في للعمل تسل  سعى. بودابست في  

سبع قبل  غراتس في راستهد خلل بالفعل. منخفضة وبأجور رسامًا تعيينه تم. الإطلق  على يناسبه لا  

جرامي  آلة تحويل بإمكانية مقتنعًا الطالب كان. المتناوب التيار  إلى بويشيل البروفيسور انتباهه لفت ، سنوات  

السيد أجاب.  متناوب تيار آلة إلى( التيار عكس ؛ المبدل)=   Poeschel قوة  تحويل يعادل"  ، مستحيل هذا أن  

صديق مع يسير تسل كان  عندما ،  الأيام أحد في."  دورانية كةحر إلى الجاذبية مثل ثابتة جاذبية ومع ذلك ، لم  

عامًا لتطلعاته في أن يصبح مهندسًا. ذهب إلى براغ ودرس الهندسة هناك لمدة عامين دون أن يلتحق بالكلية  23يستسلم تسلا في سن 

ون ذلك ، تمكن تسلا  التقنية. تم قطع تعليمه الذاتي بسبب وفاة والده. ثم بحث عن عمل في ماريبور ، لكنه لم يجد شيئاً مناسبًا. في غض

هره الخارجي مثيرًا للاهتمام. الرجل النحيف ، من كبح جماح دوافعه والكف عن إدمانه. تم تعزيز شخصيته المتقلبة نتيجة لذلك. كان مظ

 الذي لا يزيد طوله عن مترين ، ترك انطباعًا لدى بعض الناس بجاذبيته الغامضة 
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 في حديقة المدينة عند  غروب الشمس  ، اقتبس من غوته فاوست.  وهنا جاءه حل المشكلة مثل وميض

 الإلهام. اكتشف نيكولا تيسل كيفية عمل محرك التيار المتناوب ، والذي كان يهدف إلى تغيير  التكنولوجيا

 .بشكل أساسي والعالم  بأسره

  
 لا  يزال  يعمل  بشكل  مؤسف  كرسام  ،  لكنه  تمكن  بعد  ذلك  من  الحصول  على  عمل  أفضل   من  خلل

 الاجتهاد.  منحه  هذا  العمل  خبرة  قيمة  لمستقبله.  تخلى  مدير  الشركة   عن  عمله.  ومع  ذلك  ،  فقد  رأى 

 موهبة تسل وعرض عليه العمل في فرنسا. في باريس ، تم تعيينه من قبل فرع هاتف إديسون ، حيث

 قادرًا  على  إتقانهم  جميعًا  بألوان  متطايرة.  ووعد  Tesla تم  تكليفه  ببعض  المهام  الصعبة  للغاية.  كان

 بمكافأة.  ومع  ذلك  ،  لم  يرغب  أي  من  الرؤساء  في  أن  يكون  مسؤولاً   عن  هذا  ،  وبالتالي  لم  تحصل  تسل

 على  أي  مكافأة.  خلل   طلب  واحد  ،  بنى  المخترع  أول  نموذج  تقريبي  لمحرك  التيار  المتردد.  نجح  هذا 

 أيضًا  ،  وللأسف  لم  يستطع  بيعه  ،  حيث  لم  يكن  أحد  مهتمًا  بالتيار  المتردد  ،  ولكن  كل  ذلك   فقط  في

 .التيار المباشر

  
 بناءً   على   طلب  صديق  إديسون  ،  تم   إقناع  تسل  بالهجرة   إلى  أمريكا  والعمل  هناك  كمهندس.  كان  أحد 

 الأسباب  هو  أنه  لم  يتمكن   من   الحصول   على  رأس  مال  لاختراعاته  في  أوروبا.  كان  يأمل  أن  يجد  الدعم

 في  أمريكا.  كان  تسل  يقف  في  محطة  القطار  في  باريس  في  انتظار  القطار  إلى  الميناء  حيث   سيأخذ 

 السفينة   إلى   أمريكا.  ولكن   عندما   وصل  للحصول  على  تذكرته  ،  شعر  بالفزع   عندما  اكتشف  أن  الأموال

 والتذاكر  قد  اختفت.  مع   الكثير   من   الحظ  ،  تمكن   من  دفع  ثمن   رحلة  القطار  مع   تغيير   بسيط  والصعود  إلى

 .السفينة  بأعذار. وصل تسل إلى شواطئ أمريكا في نيويورك  في 6 يونيو 1884

  
 أصيب  الشاب  البالغ  من  العمر  28  عامًا  بخيبة   أمل  كبيرة  في  أمريكا.  ووصف  مجيئه  من  "أرض  الأحلم 

 إلى  حقيقة".  بدت  له  مدينة  نيويورك  شبيهة  بالآلة  وخشنة  ومثيرة  للشمئزاز.  وقال  إن  هذه  الحضارة 

 كانت  متأخرة  عن  أوروبا   بمئة  عام.  لقد  حافظ  على  هذه  الآراء  طوال  حياته.  مع  عدم  وجود  أموال  في

 .جيوبه ، ولكن فقط خطاب توصية ، ذهب تسل  لرؤية إديسون

  

 تسل بعمر 28 عاما 

  
  



 

  19  

 توماساالفاااديسونا

 ا

 

 .توماس ألفا إديسون )من مواليد 11 فبراير 1847 ؛ 118 أكتوبر 1931(

  
 عندما  كان  طفلً   ،  لم  يتلق  سوى  بضعة  أشهر  من  الدراسة.  أعطته  فترة  التدريب  المهني  كعامل  تلغراف

 أساسيات  تقنية.  لكنه  لم  يكن   يمتلك   موهبة   كبيرة  أو  حدسًا.  كما  قال  هو  نفسه   ،  "العبقرية  هي  إلهام 

 ، بنسبة  1٪  و  99٪  جهد."  ومع  ذلك  ،  فقد   اخترع   عداد  الصوت  الكهربائي   ،  والفونوغراف   ،  ومصباح  اليوم

 وسجل الفونوغراف ، من بين أشياء أخرى. نزل كواحد من العظماء 

 و Tesla المخترع  في  السجلت.  ومع  ذلك  ،  فقد  اعتمد  دائمًا  على  التيار  المباشر  ،  مما  جعله  معارضًا   لـ

Westinghouse. أخيرًا ،  اعترف بأن أكبر خطأ  في حياته كان عدم الاعتماد على التيار المتردد. 

  
 استأجر  إديسون  تسل  بناءً   على  خطاب   توصية   في  شركته  ،  "شركة  إديسون  للكهرباء ".  قالت   الرسالة 

 من  باريس  ،  " أعرف  رجلين  عظيمين  ،  أحدهما  أنت  إديسون  والآخر  هو  هذا  الشاب  تسل".  كان   الرجلن 

 .مختلفين  جدًا  في  طبيعتهما.  لكن  القاسم  المشترك  بينهما  هو  أن  كلهما  كانا  مخترعين   متحمسين

 ومع  ذلك  ،  استثمر  إديسون  جميع  موارده  في  البحث  عن  التيار  المباشر  ،  بينما  كان  تسل  مقتنعًا  بتياره 

 .المتناوب

  
 أعمال  الإصلح  الصعبة  للغاية  لنظام  الإضاءة  على  متن  سفينة  ،  كان  إديسون  مفتوناً  Tesla بعد  أن  أكمل

 وعد ، Edison's DC ذات  مرة  أنه  يمكنه  تحسين  محركات Tesla بهذا  العبقري   الشاب.  عندما  ادعى

Edison بمكافأة  قدرها  50000  دولار.  عمل  تسل  بجد  ليلً   ونهارًا   طوال  أشهر  على   الآلات  حتى   نجح  في 

 تحسينها  بشكل  كبير.  ثم  طلب  راتبه  ،  لكن  المدير  رفض  إعطائه  المال.  لم  يفهم  نيكولا  روح   الدعابة

 .إلى  الأبد  بعد  عام  واحد  فقط  ،   وتطور  العداء Edison مع Tesla الأمريكية.  نتيجة  لذلك  ،  انتهى  تعاون

 ، وقف  تسل  هناك  ،  في  بلد  بعيد  ،  بدون  عمل  وبدون  نقود.  بعد  فترة  وجيزة  من  الإنهاء  ،  لحسن  الحظ

 طلب  منه  عدد  قليل  من  المستثمرين  أن  يؤسس  معهم  شركة  إضاءة  قوسية.  لقد   أرادوا  أن  يخترع 

 المخترع  المصباح  القوسي  فقط  ولا  شيء  آخر.  كان  تسل  جاهزًا.  بعد  تطوير   المصباح  ،  طردته  الشركة

 .ببعض الأسهم التي لا  قيمة لها

  
 نتيجة  لذلك  ،  لم  يتمكن  المهندس  من  العثور   على  وظيفة  وكان  عليه  أن  يكسب  لقمة  العيش  كعامل

 بناء.  جلبته  هذه  الوظيفة  إلى صاحب  شركة   كان  مهتمًا  بمحرك  التيار  المتناوب.  في عام  1887 ،  أسسوا

 شركة  تسل  للكهرباء.  أصبحت  أمنية  تسل  حقيقة  واقعة:  يمكنه  تطوير  محركاته  بشكل  مستقل.  لقد 



 

 

 فعل  هذا  بشكل  مستمر  تقريبًا.  بعد  أن  فكر  بالفعل  في  كل  شيء  في  ذهنه  ،  بنى   نظام  التيار  المتردد 

 متعدد  الأطوار  في  غضون  بضعة  أشهر  فقط  وقدم  براءات  اختراع  لـ  "المحرك   الكهرومغناطيسي "  و  "توزيع 

 أيضًا Westinghouse الطاقة  الكهربائية".  في   سن  ال  32  ،  التقى   تسل  بجورج  وستنجهاوس.  كان

 كان  مجال  عمله  متناوبًا  ،  مما  جعل ."Westinghouse Company" ، مخترعًا  ولديه  شركته  الخاصة

 مهتمًا  بمحرك  التيار  المتردد.  تم  الاتفاق  بين  الاثنين.  تم Westinghouse إديسون  أكبر  خصم  له.  كان

 الاتفاق   على  2.50  دولار  لكل حصان  من  الكهرباء  المباعة  ، المنحدرة  من  محركات   تسل. في  وقت  لاحق 

 يعاني   من   نقص  في   المال  ولا Westinghouse إنهاء   العقد  ،  حيث  كان Tesla ومع  ذلك  ،   كان  على  ،

 يمكنه  دفع  مليين  الدولارات  التي  يدين  بها  له   في  الإتاوات.  كان  تسل  يهتم  بالصداقة  أكثر  من  اهتمامه 

 بالمال  ،  على  الرغم  من  أنه  اضطر  لاحقًا  للتعامل  مع  مشكلت  مالية  كبيرة.  نشبت  حرب  كهرباء  بين 

 تسل وإديسون. وضع الأخير 
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 أخيرًا  بحيث  يمكن  سداد  بعض  الديون  من  الخردة.  كان Wardenclyffe في  عام  1917  ،  تم  هدم  برج

 .المردود بضعة دولارات

  

 

 Wardenclyffe برج

  
 .قدمت  تسل  معظم  براءات  الاختراع  قبل  عشرينيات  القرن  الماضي.  بعد  ذلك  ،  تبعهم  عدد  قليل  فقط

 اضطر  إلى  التخلي  عن  مختبره  في  عام  1922  ،  عن  عمر  يناهز  66  عامًا.  لكن  هذا  لا  يعني  أنه  استمتع

 بالحياة  بعد  ذلك  بهدوء. الآن  ركز  طاقاته  على   بناء  اختراعات   كانت   جديدة   تمامًا  وخارجة  عن  المألوف.  في

 الوقت  الحاضر   ،  يراه  الكثيرون  على  أنه  خيالي  خلل  هذا  الوقت  ويدعون  أنه  لا  يمكن   أخذ  أقواله  على 

 محمل  الجد  لأنه  كان  مجنوناً.  في  الواقع  ،  كانت  تسل  شخصية  مجنونة  ،  لكن  كما  يقولون  ،  "العبقرية

 والجنون  قريبان  من  بعضهما."  على  حد  تعبيره  ،  "كان  أعدائي  ناجحين   للغاية  في  جعلني  أكون  شاعراً 

 وصاحب  رؤية ".  كان  يحب  الذهاب  إلى  الحديقة   كل  يوم  لإطعام  الحمام .  أطعم  الآلاف.  كما  قال  ،  برز  واحد 

 .من  بين  الحشود.  قال  إنها  كانت  مميزة.  أخذها  إلى  غرفته  وأطعمها  كل  يوم  لعدة  أشهر.  تطورت   العلقة

 إذا  كانت   الحمامة  مريضة  بقي   معها  حتى  تتماثل  للشفاء.  لم  يكن  تسل  مهتمًا  بالمرأة   أبدًا   ،  وربما  كان

 قد  أشبع  حاجته  إلى  الحب  مع  الحمام.  إذا  لم  يتنازل  الرجل  العجوز  عن  حقوق  براءة  الاختراع   الخاصة  به 

 .في الماضي وعاش كثيرًا من التباهي ، لكان من أغنى الناس  في العالم
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 يصبح.  كان  الدخل  من  إتاوات  محركات  التيار  المتردد  وبراءات  الاختراع  الأخرى  ضخمًا.  كان  المبلغ  سيصل

 إلى 12 مليون دولار ، وهو ما يعادل اليوم ثروة تعادل مليار دولار. لكن كان على تسل أن يقضي سنواته 

 الأخيرة  في  الفقر  ،  على  حافة  الوجود.  كان  يعيش  في  غرفة  فندق  لم  يكن  قادراً   على  دفع   ثمنها  منذ

 فترة  طويلة.  بالإضافة  إلى  ذلك  ،  كان  أعز  أصدقائه  يموتون  بشكل  متزايد   ،  بما  في  ذلك  مارك  توين  وزوجان 

 .جونسون

  

 

 .تفريغ عدة مليين فولت . )هذه صورة مركبة ، تم إدخال تسل في الصورة بعد ذلك (

  
 حصل تسل على العديد من الجوائز خلل  حياته ، مما جعله فخوراً  للغاية. حصل على الدكتوراه الفخرية 

 في  عدة  جامعات.  كما  حصل  على  جائزة  نوبل.  لكن  تسل  رفض  ،  لأنه  كان  سيضطر  لمشاركتها  مع 

 إديسون.  في  وقت  لاحق  ،  لم  تُعرض  عليه  هذه  الفرصة  مرة  أخرى.  مات  تسل  بدون  جائزة  نوبل.  على

 الرغم  من  كل  شهرة  الأيام  السابقة  ،  فقد  سقط  في  النسيان  خلل  حياته.  لم  تعد  الصحافة  تكتب  عن 

 المخترع  العظيم.  كان  أحد  الاختراعات  المجنونة  التي  تحدث  عنها  وهو  يبلغ  من  العمر  78  عامًا   هو  أشعة 

 الموت.  ادعى  تسل  أنه  يمكنه  استخدامها  لضرب  أسراب  من  10000  طائرة  على  بعد  400  كم  من 

 السماء.  تضمنت  الأفكار   الأخرى  صاروخًا  يطير  بسرعة  300  ميل  في  الثانية  ،  وآلة  لإرسال  الطاقة  إلى

 الفضاء  ،  ومذبذب  ميكانيكي  لإعادة  تدوير  الهواء  ،  وقارئ  للأفكار  ،  وآلة  مضادة  للجاذبية.  على  الرغم  من

 أنه كان كبيرًا في السن  وصوره الكثيرون على أنه مجنون ، إلا أنه كان لا يزال حادًا 
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 عقل.  وهكذا  ،  دحض   جزءًا  من  نظرية  النسبية  لألبرت  أينشتاين   ،  وهو  الثابت  الكوني.  قال   أينشتاين

 نفسه  لاحقًا  إنه  كان  مخطئًا  بشأن  نظريته  ،  وأنها  كانت  " أكبر  خدعته ".  تدعي  بعض  المصادر   أن  تسل 

 كان  متورطاً  في  ما   يسمى  بتجربة  فيلدلفيا.  كان  هذا  هو  سلف  مشروع  مونتوك  المعروف   .  تم  إيقاظ  هذا 

 المشروع  في  الحرب  العالمية  الثانية  من  قبل  وكالة  الأمن  القومي  ،  وكالة  الأمن  القومي  ،  بالتعاون  مع

 ، البحرية.  قيل  أن  العديد  من  الفيزيائيين  المشهورين  ،  بما  في  ذلك  توماس  تي  براون  وألبرت  أينشتاين

 قد  شاركوا  في  هذا.  ادعى  أحد  المراقبين  أنه  من  الممكن  جعل   سفينة  تابعة  للبحرية  غير  مرئية  وحتى 

 جعلها  غير  مادية  ،  أي   نقلها  من   مكان  إلى  آخر.  ومع  ذلك  ،  كان  من  المفترض  أن  يكون  جميع  أفراد 

 .السفينة  قد  لقوا  حتفهم   في  هذه  العملية  ،  واستقال  تسل  لأسباب  أخلقية.  أي  دليل  مفقود  حتى  اليوم

  
 في  الأيام  الأولى  من  عام  1943  ،   استدعى   تسل  رسولاً .  أعطاه  رسالة  لتسليمها  إلى   صموئيل

 كليمنس.  كان  تسل  مريضًا  وضعيفًا   جدًا  بحيث  لا   يستطيع  الذهاب  بنفسه.  ومع  ذلك  ،  لم  يتمكن   المفوض 

 ، من  تحديد  مكان  الشخص.  بعد  أن  أوضح  له  تسل  أنه  مارك  توين  ،  واسمه  الحقيقي  صموئيل  كليمنس

 قيل  له  إنه  مات   منذ  25  عامًا.  لم  يصدق  تسل  هذا  ،  لأنه   تحدث  إليه  في  اليوم  السابق  فقط.  أرسل 

 المساعد  بعيدًا  وأمره  ألا  يعود  حتى  يسلم  الرسالة.  كان  هناك  100  دولار  في  الرسالة.  بعد   ذلك  بوقت

 قصير  ،  لم  يرغب  تسل  في  إزعاج  غرفته  والتقاعد.  في  7  يناير  1943  ،   انتهت  حياة  ن يكولا  تيسل.  أصبح 

 ، عمره  86  سنة.  حدثت  الوفاة  أثناء  نومه.  كان  السبب  الرسمي  للوفاة  هو  الجلطة.  ألقى  عمدة  نيويورك

 لا  غوارديا  ،  كلمة  في  الراديو  بمناسبة  وفاة  تسل.  من  بين  أمور  أخرى  ،   قال: " نيكولا   تيسل  مات.  لقد 

 مات  فقيراً   ،  لكنه  كان  أحد  أكثر   الناس   فائدة  الذين  عاشوا  على  الإطلق.  ما  خلقه   عظيم   ،   وكلما  مر 

 ".الوقت ، أصبح أكبر

  

 

 .تسل عن عمر يناهز 85 عامًا

 بعد  وفاة  تسل  ،  كان  السؤال  الأكبر  هو  ما  يجب  فعله  بإرثه.  القتيل  لم  يترك  وصية.  كان  أقرب  أقربائه

 خمسة  أبناء  وأبناء  أخيه .  أحدهم  ،  سافا  كوسانوفيتش  ،  كان  سفير   يوغوسلفيا  في  أمريكا.  ولكن  كان 
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 هناك  أيضًا   عدد  لا  يحصى  من  الأطراف  الخاصة   المهتمة  بالوثائق.  حتى  الدولة  الأمريكية  تدخلت.  تولى 

 القضية.  أراد  الجميع  سجلت   تسل  السرية.  ومع  ذلك  ،  احتفظ  تسل  )OAP( مكتب   الأصول  الأجنبية 

 بالعديد  من  اختراعاته  البارعة  لنفسه.  بذاكرته   الفوتوغرافية  ،   خزن  أفكاره  في  ذهنه.  من  المحتمل  أن 

 يكون  للأفضل  ،  من  يدري  ماذا  كان  سيحدث  لو  كانت  اختراعاته  القوية  قد  أعطيت  للأشخاص  الخطأ!  أغلقت 

OAP جميع  الممتلكات  بعد  وفاته  وخزنها  في  مثوى Tesla الأخير  ،  فندق New Yorker  في  مانهاتن.  بعد 

 ومع  ذلك  ،  جاء  المسؤولون  .Kosanovic ذلك  ،  تم  نقل  كل  شيء  إلى  منشأة  تخزين   بناءً   على  طلب

 الحكوميون  هناك  عدة   مرات  وقاموا  بتصوير   التسجيلت  باستخدام  الميكروفيلم.  كان  المهتمون  هم

 مبعوثون  للأبحاث  الدفاعية  ،  ومسؤول  في  البحرية  ،  واثنين  من  البحارة.  هذا  يدعم  الشائعات  حول  تجربة 

 فيلدلفيا.  خلل  هذه  الزيارات  ،  يقال  إن  وثائق   إضافية  قد  اختفت  دون  أثر  ،  بما  في  ذلك  دفتر  الملحظات

 الشخصي  الذي  يحتوي   على  مئات  الصفحات  من  معرفة  تسل.  بعد  أن  تولى  كوسانوفيتش  مسؤولية 

 الميراث  ،  أراد  مكتب  التحقيقات   الفيدرالي  وضعه  خلف  القضبان.  ربما  يكون  السبب  واضحًا  ،  فقد  أرادوا 

 الوثائق  من  عمه.  أخيرًا  ،  نقل  كوسانوفيتش  الإرث  غير  المكتمل  إلى  متحف  تسل  في  بلغراد  ،  حيث  لا

 يزال  حتى  اليوم.  من  المثير  للهتمام  أيضًا  ملحظة  أنه  قبل  يومين  من  وفاته  ،  أبلغ  تسل  وزارة  الحرب

 بأمر  يتعلق  بأشعة  وفاته.  هل  أشعة  الموت  والموت  والتراث  والذكاء  مرتبطة؟  قد  لا  نعرف  أبدًا.  تم  إغلق 

 في  عام  1943.  وكان  يحتوي  على  نسخ Nikola Tesla من  مكتب  التحقيقات  الفيدرالي  على Tesla ملف

 من وثائقه. ومع ذلك ، تم فتح الملف. كان السبب المقدم هو تعميم معلومات خاطئة عن  تسل ، والتي

 أرادوا  التحقق  منها.  ثم  أعلنت  المنظمة  أنه  لا  داعي  لاتخاذ  أي  إجراء  وتم  إغلق  الملف  مرة  أخرى.  في

 المرة  الثانية  والأخيرة  ،   تم  فتح  الملف  بناء  على  طلب  الجنرال  في  سلح  الجو  بالجيش  الأمريكي.  تم 

 إعار  المستندات  الأصلية  المطلوبة  بالكامل  إلى   قيادة  الخدمات  الفنية  للطيران.  ومع  ذلك  ،  فإن  هذا  الأخير 

 .لم يعيده وادعى أنه لم  يتلق أي شيء أبدًا



 

 

  



 

 

  



 

 

 توربيناتسلا)التوربيناتاالقرصية(ا

 ا

 ا

 

 .للتوربين القرصي Tesla براءة اختراع

  
 ماذا يحتاج التوربين للعمل؟

  
 الشفرات  والوسيط  ،  ربما  تكون  قد  فكرت  أولاً .  في  الوقت  الحاضر  ،  هذا  ينطبق  أيضًا  على  جميع  التوربينات

 التقليدية.  الوسيط  المتدفق  صحيح  تمامًا  أيضًا  ،  بدونه  لا  شيء  يدور.  ومع  ذلك  ،  يمكن  أن  يعمل  التوربين 

 أيضًا  بدون  شفرات.  اخترع  تسل  مثل  هذا  الجهاز.  فيما  يلي  سوف  نوضح  كيف  يمكن  أن  تدور  التوربين

 بالكامل بدون ريش. حصل تسل على براءة الاختراع 

 لتوربينه  القرصي  في  عام  1882.  هيكل  الاختراع  بسيط  بشكل  مذهل  ،  وللوهلة   الأولى  من  1061206

 .المستحيل رؤية كيف يفترض أن يتحرك هذا التوربين

  
 يتكون  القلب  من  عدة  أقراص  ملساء  مرتبة  بالتوازي  مع  بعضها  البعض.  عندما  يتم  حقن  السائل  من  خلل

 .فوهة ، فإنه ينتقل بين الأقراص الرقيقة ويدور في دوائر حتى يتدفق في النهاية في المركز

  
 لكن  كيف  يحدث  الدوران؟  الوسط  يتدفق  في  دوامة  في  دائرة.  لكي  تص بح  المجاري  المائية  أصغر  وأصغر

 في  اتجاه  المركز  ،  يجب  تحويل  الماء  أو  الغاز  من  مساره  الحالي  إلى   مسار  أقصر.  يؤدي  الالتصاق  بين 

 .الماء والأقراص إلى تحريك الدوار
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 أصبح  هذا  الاختراع  ممكنًا  فقط بواسطة  التيار  المتردد.  هذا  جهاز  يتكون ،  ببساطة  ،  من  محولين   متصلين

 ببعضهما  البعض.  النواة   عبارة  عن  ملف   متعدد  الجروح  ،  يسمى  ملف  تسل.  بمساعدة  أول  ملفين  ،  يتم 

 تحويل  جهد  الدخل  المنخفض  )  على  سبيل  المثال  220  فولت (  إلى  جهد  خرج  عالي  )حو الي  10000

 .)فولت 

  
 الجهد  المستحث  يشحن  المكثف.  إذا  كان  الجهد  مرتفعًا  بدرجة  كافية   ،  يتم  إنشاء  شرارة  عند  فجوة 

 الشرارة  ويتم  تفريغ  المكثف.  ينتج  عن  هذا  تذبذبات  عالية  التردد  ومثبطة.  بسبب  النسبة  الكبيرة  من 

 المنعطفات  بين  الملفين   الابتدائي  والثانوي  ،  يتم  تحفيز  الفولتية  العالية  جدًا  في  الأخير  بتردد  عال  .  نجح

 تسل  في  توليد   جهد  يصل  إلى   عدة  مليين   فولت  وفي  زيادة  التردد  بشكل   لا  يقاس  تقريبًا.  حتى  أنه 

 .ادعى أنه بالوسائل الضرورية كان من الممكن توليد تيارات بجهد عالي  بشكل تعسفي

  
  
  
  

 

 .مخطط الدائرة لمحول تسل

  
  

 .جرب  تسل  كثيرًا  مع  التيارات  عالية  التردد.  في  هذا  المجال  ،  حقق  نتائج  كان  يعتقد  سابقًا  أنها  مستحيلة

 .يمكن  أن  ينتج  تصريفات   رائعة.  أصبح  طولها   عدة  أمتار  وكانت  نشطة  للغاية  ،  وكان  تنوع  الظواهر  هائلة

 بدأ  المصباح  الكهربائي  يتوهج  بالقرب  من  الملف.  في  أحد  العروض  التقديمية  ،  وضع  تسل  نفسه  تحت

 تيار  يبلغ  عدة  مليين  فولت.  تسبب  هذا   في  عباءة  نار   ساطعة  أحاطت  به  ،   حيث  اندلعت  ألسنة  اللهب

 من  جسده  في  كل  مكان.  ومع  ذلك  ،  لم  يحدث  له  شيء.  وصف  أحد  الصحفيين  كيف  تمكن  من  مشاهدة

 .تسل وهو يصنع كرة نارية في يده بمجرد نقر أصابعه. لكن هذا  لم يحرق جلده

 في محطة كولورادو سبرينغز التجريبية  ، كرس تسل عدة سنوات من  عمله 

  

C = مكثف F = 

ارة    فجوة شر
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 كانت  لدى  تسل  فكرة  الرادار  قبل  سنوات  عديدة   من  بناء  الرادارات  الأولى.  وضع  الأساس  في  عام  1917

 عندما  وصف  الأداء  الدقيق  لجهاز  الرادار  خلل   محاضرة.  يصدر  الجهاز  نبضات  عالية  التردد.  تنتشر  هذه  ،

 باستمرار  في  الفضاء  حتى  تصطدم  أخيرًا  بجسم   ما.  عند  هذا  الكائن  ينعكسون  ويتحرك  بعضهم  مرة  أخرى

 في  الاتجاه  المعاكس  حتى  يصلوا  إلى  جهاز   الاستقبال  مرة  أخرى.  تم  تبني  هذا  المبدأ  من  قبل  الجيش

 واستخدم   في  الحرب  العالمية  الثانية.  لم  يكن  تسل  ،  الذي  أراد  الأفضل  فقط  مع  اختراعاته  ،  على  دراية

 بإمكانية  استخدام  الرادار  للحرب.  لم  يكن  من  المتصور  في  ذلك  الوقت  أنه  يمكن  استخدامه  للكشف  عن

 .غواصات العدو

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 أنا جنيه

  استرليني

  
  

 عرض  براءة  اختراع  لقارب في

 ميدان  ماديسون  ؛ وشمل ذلك  كلً 

 .من جهاز التحكم عن بعد بالراديو والروبوتات  )قام القارب بتوجيه نفسه (

  
 براءةااختراعاتسل:ا613809ا؛ا1898

 اختراعاتاأخرىا

 ا
 كانت  معظم  براءات  الاختراع  .Tesla كانت  هذه  مجموعة  مختارة  من  أشهر  الاختراعات  الأساسية  لشركة

 التي  قدمها   في  مجال   الهندسة  الكهربائية.  ومن  بينها  براءات  اختراع  لمولد  كهربائي  أو  لمبات   كهربائية

 أو  مقياس   التيار  الكهربائي  أو  محركات  كهرومغناطيسية.  كما  طور  آلة   لإنتاج  الأوزون  أو  نظامًا  لإضاءة

 السماء  ليلً .  لكنه  طور  أيضًا  أشياء  أخرى  لا  تتناسب  مع  مجال  بحثه  المعتاد  على  الإطلق.  في  عام  1928

 )الإقلع   والهبوط  العمودي (.  كان  هذا  نوعًا  من  طائرات  الهليكوبتر VTOL حصل  على  براءة  اختراع  لطائرة ،

 التي  يمكن  أن  تطير  عموديًا  وأفقيًا.  لسوء  الحظ  ،  انتهى  سجل  اختراعات  تسل  ببراءة  الاختراع  هذه.  بعد 

 .ذلك ، لم يهتم بتسجيل  براءات الاختراع لأفكاره
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 في  نيويورك   ،  اهتزت  المنازل  بمذبذب  يمكن  أن  يولد  الزلازل  بشكل  مصطنع.  هذا  حتى  جعله   في  صراع 

 مع  الشرطة.  لكنهم  لم   يستطيعوا  أن  يؤذوه  وذهبوا.  في  الوقت  الحاضر  ،  يلعب  المذبذب  دورًا   مهمًا  في

 .علم الزلازل. تسل هو المؤسس الحقيقي لتكنولوجيا الروبوت. لقد صنع أول روبوت  قبل أي شخص آخر

 كان  أحد  قاربه  )انظر  الشكل  19(  روبوتاً  أيضًا.  لقد  وجهت  نفسها.  كما  ذكرنا  في  وقت  سابق  ،   تسل  هو

 .المخترع الفعلي  للراديو 

 كان  ماركوني  قد  سرق   الاختراع  من  شركة  تسل  وتم  الإشادة  به  بشكل  غير  عادل  باعتباره  أول  صانع 

 .للراديو

 أفكاراواختراعاتاتسلاالأخرىا

 ا
 ا

 نقلاالطاقةااللسلكي

 ا
 ضحى  تسل  بحياته  كلها  لجعل  نقل  الطاقة  ممكنًا  بدون  أسلك.  طوال  الوقت  كان  لديه  الرغبة  في  تزويد

 كل  نقطة  على  وجه  الأرض  بالكهرباء  ،  من  مكان  واحد.  لن  يضطر  المتلقي  إلى  دفع  أي  شيء  مقابل

 الطاقة. لسوء الحظ  ، لم يكن قادرًا على إكمال مشروعه. اليوم ، المناظر الطبيعية في البلدان الصناعية 

 مغطاة  بخطوط  طاقة  عالية  الجهد.  لم  يكن  لابد  من  إنشاء  هذه  لو  نجح  مخطط  تسل.  ولكن  مع  نقل  الطاقة 

 اللسلكية  ،  لم  تكن  بعض  الشركات  قادرة  على  جني  الأموال  من  بيع  الخطوط.  لذلك  فعلوا  كل  ما  في

 .وسعهم للتأكد من أن تسل لن يتمكن أبدًا  من  بناء اختراعاته

  
  

 :حدد تسل ثلثة شروط  يجب الوفاء بها من أجل  إرسال الطاقة عبر العالم

  
 .قم بتطوير جهاز إرسال قوي لإرسال الطاقة .1
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 .آلة لتخصيص وعزل الطاقة المرسلة .2

  
 .استكشاف انتشار التيارات عبر الأرض والغلف الجوي .3

  
 .كان  من  المقرر  أن  يتم  استخدامه  كبرج  إرسال  ضخم .Wardenclyffe أراد  تسل  أن  ينجز  خطته  مع  برج

 كان  ينبغي  أن  تكون   قوتها  10  مليين  حصان  لو  تم  الانتهاء   منها.  ولكن   قبل  وقت  قصير  من  الانتهاء  ،  نشأت 

 مشكلة.  احتاج  تسل  إلى  المزيد  من  المال  لإكماله.  سعى  إلى  مستثمره  ،  جي  بي  مورغان  ،  وطلب

 منه  دعمًا  ماليًا   إضافيًا.  بعد  أن  رفض  الأخير  الدفع  ،  أوضح  له   تسل  الغرض  الحقيقي  من  البناء.  لم  يكن

 مورجان  قادراً   على  جني  ربح  من  المصنع  بنفسه  وانسحب  من  القضية.  تم  تعليق  البناء  ولم  يستأنف 

 قط.  بعد  بضع  سنوات  ،   تم  هدم  البرج  مقابل  بضعة  دولارات  لسداد  ديون  تسل  المستحقة.  لا  يمكن

 تحقيق  نقل  الطاقة  اللسلكية.  رأى  تسل  ذلك   كجزء  من  عمله  في  حياته  ،  والذي  للأسف  لم  يكن  قادرًا 

 على  إنجازه.  ما  إذا  كانت  فكرته  ستنجح  في  النهاية  هي  مسألة  تكهنات.  يقول  النقاد  إن  مبدأ  تسل  كان 

 سينجح  على  نطاق  صغير  ،  لكن  على  النطاق  الذي  تصوره  ،  على  مستوى  العالم  بأسره  ،  لم  يكن  ذلك

 ممكنًا.  من  المستحيل  بناء  مثل  هذا  المرسل  القوي.  وأي  تأثيرات  على  الطبيعة  لا  تزال  غير  واضحة.  كانت 

 الآلة الدفاعية  قد دمرت  جميع الأساطيل المهاجمة على الأرض

 سر لفائف تسل   252 
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 هو ليزر يمكنه تدمير القذائف  والصواريخ المقتربة THEL من المفترض أن يعتمد  على. نظام

 باستخدام الطاقة فقط.  يجب أن يتم تثبيت نظام الدفاع الصاروخي هذا  على طائرات الركاب

 .للحماية

  

 توجد نظريات في جميع  أنحاء العالم مفادها أن تأثير النيزك لتونجوسكا  له صلة بأشعة الموت. أراد تسل

 إثبات قوة  اختراعه.  كان من  المقرر   إطلق قوتها التدميرية  في   منطقة شورهام  في لونغ  آيلند .  نظرًا  لأنه

 و Tunguska .كان  من  الصعب  جدًا  التحكم  في  كمية  الطاقة   ،  فقد  أخطأت  الموجة   الك هربائية  هدفها

Shoreham على  نفس   خط  العرض.  بالإضافة  إلى  ذلك  ،  لم  يتم  العثور  على  فوهة  تأثير  في  تونجوسكا. 

 سقطت  الأشجار  ولا  يزال  دوي  الانفجار  يسمع  على  مسافة  1000  كيلومتر.  النظرية  الرسمية   هي  أن 

 الدمار  جاء  من  نيزك  هيدروجين  تبخر  قبل  أن  يصطدم  بالأرض  ،  تاركًا  وراءه  موجة  صوتية  ضخمة.  على  أي

 .حال ، كان للنفجار  قوة  هائلة ، من 10 إلى 15  ميغا طن من مادة تي إن تي

  
  

 معلوماتاعناالاختراعاتاالأخرىا

 ا
 هناك  العديد  من  الشائعات  والوثائق   المعيبة  التي  تحاول  تفسير  الأشياء  الأخرى  التي  من   المفترض  أن 

 تكون  تسل  قد  اخترعتها   والتي  هي  خارجة  عن   المألوف.  من  الصعب  أن  نقول  في  الوضع  الراهن  كم  من 

 الحقيقة  وراء  ذلك.  لذلك  كان  يجب  على  تسل  أن  تبتكر  آلة  يمكنها  إنتاج  الطاقة  بحرية.  يمكن  أن  تكون

 مستمدة  من  الأثير  ،  الذي  يشمل  كل  شيء  بشكل  غير  مرئي.  الكلمات  الرئيسية  هنا  هي  طاقة  الفضاء

 طاقة  الإشعاع  وطاقة   نقطة  الصفر.  يجب  أن   تكون  قادرًا  على  وضع   هذا  الجهاز   الصغير  في  حديقتك  ،

 وسيتم  تزويد  المنزل  بأكمله  بالكهرباء  باستمرار.  العديد  من  النسخ  المقلدة  ،  بناءً   على  براءة  الاختراع 

 لم  تنجح.  علوة  على  ذلك  ،  كان   من  المفترض  أن  يخترع  المصباح  الكهربائي  ،  لكن  ليس  ، 685.957

 المصباح العادي. الفرق  هو أنه بدأ يتوهج بمجرد أن لمسه شخص ما. تتدفق التيارات الصغيرة  باستمرار

 من  خلل  الناس.  ثم  يتم  تحويلها  إلى  ضوء  كهربائي  بواسطة  هذا  المصباح  الكهربائي.  أظهر  تسل  هذا

 ، المصباح  الكهربائي  عدة   مرات.  يجب  أن  يكون  أحد  المكونات  الأساسية   هو  فراغ  مفرغ  بقوة.  ومع  ذلك

 لم  تنجح  نسخة  طبق  الأصل.  على  الرغم  من  أن  الأشعة  السينية  حصلت  على  اسمها  من  مكتشفها

 فيلهلم  كونراد  رونتجن  ،   إلا  أنه  لا  ينبغي  أن  يكون  أول  من  جربها.  كان  من  المفترض  أن  يكون   تسل  قد 

 .علم بالفعل بهذه الأشعة وأخبر عنها أيضًا  في المحاضرات. اكتشف ها رونتجن بعد سنوات فقط

 أسئلة  وأجوبة  حول  تسل 

  
اكاناتسلاشخصًاافريدًااوفوقاالمتوسط.اامااالذيايسحراالكثيرامن

 الناساحولانيكولااتيسل؟ا

 لم  يكن  تسل  رجلً   ماديًا.  لقد  تخلى  عن  كل  ثروته  برفض  الإتاوات  على   براءات  الاختراع  الخاصة   به -

 .قد أفلس مع شركته. نكث بالعقد Westinghouse لأنه في ذلك الوقت كانت هناك أزمة صناعية وكان ،

 .اليوم ، لولا ذلك لكان أحد أغنى الناس في العالم

  
 علوة  على  ذلك  ،  فقد  وعد  البشرية  جمعاء  بالطاقة.  هذا  هو  أيضا  احتفظ  به.  كانت  الفكرة  كهرباء -

 .مجانية. ومع ذلك ، تم منع هذا من  قبل الصناعيين الفرديين لأسباب تتعلق بالسلطة

  
 بالنسبةاللكثيرينا،امااهواأعظمااختراعالنيكولااتيسل؟ -

 على  أي  حال  ،  نظام  التيار  المتردد  ،  وا لذي  لا  يزال  يستخدم  أيضًا  في  جميع  أنحاء  العالم.  إذا  نظرت -

 .إلى الأرض من الفضاء ليلً  ، يمكنك رؤية كل الأضواء في المدن الكبرى . هذا هو إنجاز تسل
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 هلايمكنكاحقًااالقولاإنهاكاناعبقريًا؟ا

 على  أي  حال  ،  كان  فريدًا.  هناك  مخترع  واحد  فقط  ،  وهو  إديسون  ،  الذي  تقدم  أيضًا  بطلب  للحصول -

 على  أكثر  من  1100  براءة  اختراع.  تم  منح  700  من  1100  تقدمت  إلى  تسل.  كان  أعظم  مخترع  في

 العصر  الحديث  ،  لأنه  عمل  على  جميع  براءات  الاختراع  بنفسه  ،  على  عكس  إديسون  الذي  سجل 

 .اختراعات موظفيه

  
 وهو  أيضًا  الفيزيائي  الوحيد  الذي  تكرس  له  كنيسة  الطائفة.  يحظى  بالتبجيل  من  قبل  الأعضاء  في -

 .سانتا باربرا ، الولايات المتحدة الأمريكية

  

 وهلاكانتاتسلافانتازيا؟

 .كان يحب أن يحبه الجميع -

  
اكانالديهادائمًااتفضيلتاغريبةاورهابا،ااعلىااسبيلاالمثالاكاناخائفًاامن

 البكتيريااولمايكنالديهاشريكاثابت.اهلاكانتاتسلاغيرامؤهلةاااجتماعيا؟ا

 لا  يمكنك  قولها  هكذا.  لقد  ضحى  بنفسه   من   أجل  البشرية   ،  الذين  أراد  أن  يدع   آلاته   تلعب  من -

 أجلها.  أراد  فقط  الأفضل  للناس.  لم  يصل  إلى  هدفه  في  أن  يبلغ  من  العمر  150  عامًا  لأنه  صدمته  سيارة

 .أجرة في عام 1937. ولم يتمكن أبدًا من التعافي بشكل صحيح وتوفي بعد بضع سنوات

 تسلاوالنساء؟ا

 كان  لديه  الكثير  من  المعجبين.  خاصة  كاثرين  جونسون  ،  ابنة  ناشر  مؤثر.  كان  تسل  يخشى  أن -

 يفقد  عقله  للنساء  ،  لأنه  لم   يستطع  التركيز  بنسبة  100٪  على   علمه .  لقد  ضحى   بنفسه  بالكامل   من 

 .أجل العالم

  
 طوالاحياتها،اظهرتااصوراأماماعقلها،اامصحوبةابوميضاامناالضوء.اهلاكانتاهذهااالرؤى؟ا

 الجنون  والعبقرية  قريبان   من  بعضهما  البعض.  ما   كانت  هذه   الظاهرة  حقًا  ،  لم  يتم  البحث  فيه  بعد -

 .اليوم. لا يزال هذا مكتوبًا في النجوم

  
 ألاايمكناأنايكوناهذااهواأصلاإبداعاتسل؟

 ، تم  وضع  ذلك  في  مهد  الرجل.  كل  شخص  لديه  موهبة.  كانت  موهبة  تسل  ،  من  بين  أمور  أخرى -

 .إبداعه. نزل من فوق ،  شيء كبير الحجم. من  المستحيل أن أقول بالضبط ما كان

  
اادعىااتسلاأنهاكاناعلىاااتصالامعاكائناتافضائية.اماذاايمكنكاأناتقولاعناهذا

 الموضوع؟ا

 بدأ  هذا  في  عام  1899  ،  عندما  أجرى  بحثًا  في  كولورادو  سبرينغز.  هناك  كان  لديه  العديد  من -

 المحطات  التجريبية  التي  أرسل  بها  إشارات  ،  أو  طاقة  لاسلكية.  لم  تتوقف  الإشارات  عند  الغلف  الجوي

 وذهبت  إلى  المريخ.  وبالمثل  ،  وصلت  الإشارات  إلى  محطة  الإرسال   أو  الاستقبال   ،  والتي  جاءت  بعد

 .تسل من المريخ

  
افياسنها،اادعىااأنهاااخترعاالعديدامناالأشياءاالفاخرةا،امثلاأشعةاالموت.اهلاكانايحاول

 فقطاجذباالانتباهاأمااأنهاكانايقولاالحقيقة؟

 اليوم  ،  يمتلك  الأمريكيون  أسلحة  ليزر  خاصة  ،  الضوء  المجمّع.  جرب   تسل  أشعة  الموت  وقال   إنه -

 يمكن  أن  ينهي   الحروب   العالمية  بين  عشية  وضحاها.  قبل  بضع  سنوات  ،  كان  هناك  برنامج  حول  هذا

 الموضوع  على  التلفزيون  ،  حيث  انطلق  صاروخ  وبعد  ذلك  ظهر  ضوء  كشاف  كبير  ،  فقط  الضوء  المجمّع

 .تم تدمير  الصاروخ .)THEL نظام(
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 هلاحدثاتونغوسكاامرتبطابتيسلاوأشعةاموته؟ا

 لم  يتم  البحث  عن  هذا  بشكل  صحيح.  يميل  الكثيرون  إلى  أن  لها  علقة.  ومع  ذلك  ،  لا  توجد  وثائق -

 .رسمية في هذا الشأن 

  

اكاناأعظماأعداءاتسلاجماعاتاالضغط.اقالابنفسه:ا"لقداكانااأعدائي

اجيدينافياتصويرنياعلىااأننيااصاحبارؤيةاوشاعر".اهلاكاناالأمر

 كذلك؟ا

 .عندما  يلعب  المال  والسلطة  دور  ،  يفوز  الشخص  الأقوى.  لم  يكن  تسل  رجل  أعمال  أو  سياسيًا -

 .كان دينه علمه. لقد عاش من أجل أفكاره وكان سيموت حتى من أجلها

 بعداوفاتها،ااختفتاالعديدامناالوثائقاوالآلات.امناكاناامهتمًاابهم؟

 .كان  سافا  كوسانوفيتش   ،  سفير  مملكة  صربيا  آنذاك  ،  في  صراع  مع  مكتب  التحقيقات  الفيدرالي -

 أنه  لا  )FBI( من  مكتب  التحقيقات  الفيدرالي Hoower واشتكى  من  سرقة  جميع  الوثائق.  أجاب  السيد

 علقة  لهم  به.  في   النهاية  تبين  أن  مكتب  التحقيقات  الفدرالي  كان  لها  يد  في  ذلك.  في  كتاب   مارغريت

 تشيني  ،  رجل  خارج  الزمن  ،  ورد  أن  العديد  من  البلدان  لديها  وثائق  سرية  لتسل.  من  بينها   الحكومتان

 .الكندية والأمريكية وروسيا وبريطانيا العظمى

  

االعديدامنااختراعاتهاا،االتياغالبًاامااتكوناحاصلةااعلىاابراءةااختراعا،الا

 تُنسباإليهاأواتظلاهادئةا،امثلاتوربيناتسل.الماذا؟ا

 في  ذلك  الوقت  ،  لم  يكن  هناك  العديد  من  مكاتب  البراءات  ،  فقط  في   إنجلترا  والولايات  المتحدة -

 الأمريكية  ،  ولم  يكن  لدى  بقية  أوروبا  أي  مكاتب .  عندما  تقدم  تسل  بطلب  للحصول  على   العديد   من  براءات

 .الاختراع ، بالكاد كان المسؤولون يواكبون معالجة اختراعاته. هذا له آثاره حتى اليوم

  
 هلاتسلاهواالمخترعاالحقيقياللراديو؟ا

 أثبت  تسل  لأول   مرة  أنه  كان  يستخدم  إشارات  الراديو.  أرسل  إشارات  من  مختبر   إلى  آخر  في  1895-

 ما  إذا  كان  إديسون  متورطاً  في  الأمر   هو  مسألة  .Tesla محاضرات  Guglielmo Marconi نيويورك.  حضر

 لبناء  جهاز  الرادي و  الخاص   به.  في Tesla تكهنات.  على  أي  حال  ،  استخدم  ماركوني  17  براءة  اختراع  لـ

 .عام  1901  أرسل  ماركوني  الإشارات  الأولى  من   أوروبا  إلى  أمريكا.  كان  تسل  غاضبًا  ،  حتى  أنه  غاضب

 :عندما سأله أحد الصحفيين

 ماذا  يقولون  عن   ماركوني؟"  أجاب  تيسل  ،  " ماركوني  رجل   طيب  ،  فليستمر  في   استخدام  براءات "

 الاختراع  الـ  17  الخاصة   بي".  في   وقت  لاحق  ،   كانت  هناك  دعوى   قضائية  في  مدينة  نيويورك  ،   حيث  تم

 رفض  تسل  في  الدرجة   الأولى  في  عام  1917.  بعد  وفاة  تسل  ،  في  عام  1943  ،  أقرت  المحكمة  العليا

 أن  اختراع  الراديو  بالكامل  كان  بسبب  تسل.  ومع  ذلك  ،  مُنحت  جائزة  نوبل  لماركوني  ،  ولا  يمكن  إلغاؤها

 .بين عشية وضحاها

  

 لماذاانادرًااماايظهراتسلافياكتباالتاريخاا،ارغماأنهاأنجزاالكثير؟

 في  أوروبا  أقل  من  ذلك.  لم  تحقق  المعلومات ، Tesla في  أمريكا  ،  تمتلئ  كتب  التاريخ  بـ -

 الآن  Tesla قفزة فعلية  عبر  المحيط  الأطلسي  ،  حيث  كان هناك  القليل  من  الوثائق .  تقوم  جمعية

 .بتجميع  المعلومات  ،  بالتعاون  من  أمريكا  ودول  البلقان  الفردية  ،  وقد  قامت  بنشرها  على  الإنترنت

 في  Tesla حتى  أكثر  من  متحف ، Tesla لدينا  أيضًا  أكبر  نشاط  مع  العديد  من  المعارض  حول

 .بلغراد. في معارضنا الـ  13 في آخر 24 شهرًا ،  كان لدينا أكثر من 180.000 زائر

 ؟Teslaاكيفايجباأناتعملاالطاقةاالمجانيةاوفقًاالـ

 حتى  الآن  لا  توجد  آلة  رسمية  يمكنها  الاستفادة  من  الطاقة  من  نقطة  الصفر  من  الأثير.  ومع -

 ذلك  ،  لا  توجد   أدلة.  يمكن  العثور  على  دليل  رئيسي  في  هامبورغ  ،  ألمانيا  ،  حيث   قام  هاينز 
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 جيبينز  ،  مدير  دار  المخترعين  الألمان  ،  بزيارة  إديسون  وقام  برحلة  جانبية  إلى  تسل  مرتين  ،  في 

 عامي  1930  و  1931.  وقام  بفحص  سيارة  تسل   ،  ما  يسمى  بيرس  أرو  ،  وهي  سيارة  فاخرة  تم

 تحويلها.  عملت  السيارة  مع  محول  ،  والذي  ،   للأسف  ،  لا  يمكن  فهم  تشغيله  اليوم  ،  وقادت 

 حوالي  130  كم  /  ساعة.  كان  يعمل  بدون  بنزين  ،  كان  على  تسل  فقط  دفع  قضيبين  من  الحديد

 في  المحرك  وبعد  ذلك  ركض.  كان  هتلر  مهتمًا  به  أيضًا.  لا  أعتقد  أن  رجال  الصناعة  سيكونون 

 .مهتمين بمثل هذه السيارة

  

 ، إذا  كانت  لدينا  مثل  هذه  السيارات  ،  فإن  العالم  سيصبح  أسرع  بكثير .  من  يوم  إلى  آخر -

 سيكون  هناك   20000  سيارة  في   القرية   بدلاً   من  10000.  كيف  سينتهي  ذلك؟   سنصبح  مسرفين 

 للغاية  وسيسير  كل  شيء  بسرعة  كبيرة  بالنسبة  لنا.  السؤال  هو  ،   هل  نحن  على  استعداد 

 .لدفع الثمن إذا كان بإمكاننا الحصول على الطاقة مجاناً؟ أعتقد أنه سيخرج عن  نطاق السيطرة

  

 ومااهياالفوائداالتياستجنيهااالطاقةاالمجانيةاللعالم؟

 هناك  بالتأكيد  العديد  من  المزايا.  لكن  من  الصعب  الحكم  على  ما  إذا  كانت  هناك  مزايا  أو -

 .عيوب أكثر. سيكون عليك فقط أن تجلس خلفها وترى ما هي إيجابيات  وسلبيات

  

اسيكونالاختراعاتهاالكثيرامناالقوةا،اوستكوناجميعهااقيداالبحثاوالعمل

ابشكلاكاملافياالوقتاالحاضر.ابجهازارصداالزلازلا،اكانايجباأنايكون

 قادرًااعلىااتدميرامدنابأكملها.اوهلاإرثهاانعمةاوسلماأماهلكاللبشرية؟ا

 أراد  تسل  أن  يكون  كل  الناس  سعداء  وبدون  معاناة.  نبذ  المال  والمرأة  لمثله.  لا  أعتقد  أنه -

 يريد  استخدام  أشعة  الموت.  عرف  تسل  أن  الناس  يريدون  دائمًا  المزيد   والمزيد.  لذلك   كان  يعرف 

 أيضًا  عن  الذرات  ،  لكنه  قال  دائمًا  إن   هذا  غير  موجود.  وقد  دافع  عن  أن  الذرات  يمكن  أن  تكون  ضارة

 .جدًا وكان مهتمًا بمحو الانتباه فيها  بعيدًا

  

امرةاأخرىامؤخرًا.اماارأيكافياسبباهذااTeslaاارتفعاالاهتمامابـ

 الاهتماماالمتزايد؟ا

 كان  العامل  الحاسم  بالتأكيد  الذكرى  150.  لقد  فعلنا  الكثير  من  أجل  ذلك  مع  معرضنا.  قمنا -

 .بزيارات عديدة  للحكومات

 -امااهياالجهوداالمبذولةافياجميعاأنحاءاالعالمالإحياءااختراعاتاتسل؟

 نقل الطاقة اللسلكية  هو حلم المستقبل. في الوقت الحالي ، يتم  إجراء الأبحاث

 )معهد ماساتشوستس للتكنولوجيا(. لقد نجحوا MIT بجد في الغابة السوداء  وفي

حتى الآن في نقل الطاقة بقوة 40-50 واط. من  سيأتي في القمة سيقرره المال.  

كل من يحصل على المنح الكبيرة سيكون هو الفائز. تسل أيضا فشلت  بالفعل  

بسبب المال. لم يرغب  المستثمر جي بي مورغان في منحه المزيد من المال  

عندما كشف تسل عن  طاقته. أراد التخلي عن  السلطة مجاناً  للجميع. لم يكن  

بإمكان مورغان أن يربح  منه ونهى عن دعمه. مثالان على استخدام الطاقة  

 اللسلكية هما أن السيارات الكهربائية لم تعد بحاجة إلى التزود بالوقود لأنها

 تحصل  على الطاقة من  الأسفل ، وأن الهواتف المحمولة لم تعد بحاجة  إلى

 .الشحن عن طريق الكابل

  

  

 تسل  في عالم اليوم 
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 تسل  ،  إذا  جاز  التعبير  ،  في  طور  الانبعاث.  بعد  أن  ساد  الهدوء  من  حوله   لسنوات  عديدة  ،  كان  أكثر  حضورا 

 مرة  أخرى  لبضع  سنوات.  يمكنك  العثور  على  الإنترنت   على  العديد  من  المواقع  والمنتديات  التي  تكتب 

 التي  Tesla عن  المخترع.  تبحث  شركات  تسل  عن  الظهور   في  الأماكن  العامة.  يتم  البحث  في  وثائق

 .خلفها  ورائها  في  مراكز  البحث  ويتم  إعادة  بناء  الآلات.  ومع  ذلك  ،  لا  يزال  الكثير  غير  واضح  ولا  أساس  له

 قبل  بضع  سنوات.  إنها  متاحة  مجاناً  للجميع  ويتم  استخدامها.  تمكن  Tesla تم  نشر  جميع  براءات  اختراع

 البعض  من  اكتساب  شهرة  كبيرة  من  خلل  العمل  على  براءات  اختراع   فردية.  لكن  درجة  شهرة  تسل  لا

 تزال  منخفضة  في  أوروبا.  في  المدرسة  ،  يتعلم  المرء  القليل  أو   لا  يتعلم  شيئًا  عنه.  إذا  كان   على  المرء

 أن  يسأل  عن  نيكولا  تيسل  في  الشارع  ،  فإن  قلة  من  الناس  يعرفون  هذا  المخترع  وفقًا  لذلك.  كما  رأينا

 بأن  العديد   من   الأشياء  في   العالم   تعمل   بالطريقة  التي Tesla في  الفصل   السابق ،  نحن   مدينون   لشركة 

 تعمل  بها  اليوم.  أفكر  بشكل  خاص  في  التيار  المتردد  ،  والذي  يستخدم  لتشغيل  الغالبية  العظمى  من 

 الأجهزة  التقنية.  كل  واحد  منا  هو  وريث  نيكولا  تيسل.  ظهرت  طوابع   مطبوعة  عليها  تسل  في  بلدان 

 .مختلفة. ظهروا في كرواتيا وغانا وبالاو ، من بين دول أخرى

  
 اعتبارًا  من  عام  1994  ،  تتميز  الأوراق  النقدية  الصربية  بشبه  تسل.  اعتاد  أن  يكتب  على  ثلث  أوراق  نقدية 

 مختلفة ،  لكنه لا  يزال مفتوناً حتى اليوم بعملة  فئة 100 دينار . تم بناء  منتزه ترفيهي حول نيكولا تيسل 

 مؤخرًا  في  مسقط  رأسه  سميلجان.  يعتمد  الأساتذة  المجنون  في  القصص  المصورة  ،  الذين  يريدون  تدمير 

 العالم  ،  في  الغالب  على  الشخص  نيكولا  تيسل.  غالبًا  ما  يكون  لديهم  سلح  ليزر  ،  وهو  إشارة  إلى  أشعة 

 الموت  ،   التي   يريدون  بها  تدمير   العالم. على  سبيل  المثال ،  ظهر  ضيفًا في  كاريكاتير  سوبرمان.  في  لعبة 

 الذي ، Tesla كان  أحد  أقوى  الأسلحة  الدفاعية  هو  ملف ، "Command & Conquer: Red Alert" الفيديو

 .سيصيب العدو بصدمة  كهربائية
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 نيكولا  تيسل  براءات الاختراع  باللغة الألمانية

 .ستتعلم في هذا الفصل بعض براءات اختراع نيكولا تيسل مترجمة إلى الألمانية

  

 :فيما يلي ترجمة لمواصفات البراءة الأصلية من عام 1901  كتبها نيكولا تيسل 

  
 أنا  ،  نيكولا  تيسل  ،  مواطن  من  الولايات  المتحدة  الأمريكية  ،  مقيم  في   مانهاتن  ،  ولاية  نيويورك  ،  اخترع 

 بعض  التحسينات  الجديدة  والمفيدة  في  استخدام  الطاقة  المشعة  -  فيما  يلي  أحد  المواصفات  التي 

 ، تشكل  الرسومات  جزءًا   منها.  من  المعروف  أن   بعض  الإشعاعات  )الأشعة  فوق  البنفسجية  ،  الكاثود

الأشعة  السينية  ،  أو  ما  شابه(  لها  خاصية  الشحن  أو  التفريغ  ،  ويكون  التفريغ  ملحوظًا  بشكل  خاص  عندما  

يكون  الموصل  الذي  تضربه  الإشعاعات   سالبًا   .  تعتبر  هذه  الإشعاعات  عادة  اهتزازات   ذات  أطوال   موجية  

صغيرة  للغاية.  يفسر  البعض  هذه  الظاهرة  بحقيقة  أن  هذه  الاهتزازات  تؤين  أو  تجعل  الغلف  الجوي  الموصل 

 .الذي تمر من خلله

  
 ومع  ذلك  ،  فإن  ملحظاتي  وتجاربي  الخاصة  تقودني  إلى  الاعتقاد  بأن   مصادر  هذه  الطاقة  تنبعث  منها 

 جزيئات  صغيرة  للغاية  مشحونة  كهربائيًا  بسرعة  كبيرة  قادرة  على  شحن  موصل  كهربائي  -  أو  ،  إذا  لم

 يحدث ذلك ،  فهي  قادرة  على تفريغ موصل  مشحون للكهرباء  ، إما  عن   طريق  "حمل " الشحنة  فعليًا -  أو

 بطريقة  أخرى.  يعتمد  تطبيقي  الحالي  على  اكتشاف  قمت  به  عندما   تسقط  الأشعة  أو  الإشعاع  على

 جسم  موصل  معزول  متصل  بأحد  طرفي  مكثف   ،  بينما  يمكن  للطرف  الآخر  إما  استقبال  التيار  أو  توصيله 

 بشكل  مستقل.  طالما  تعرض  الجسم  المعزول  للإشعاع  ،  يتدفق  التيار  إلى  المكثف  ،  والذي  يمكنه

 تجميع  كمية  لا  حصر  لها   من  الطاقة  وفقًا  للمواصفات  التالية.  خلل  فترة  زمنية  يمكن  أن  تعمل  فيها  الأشعة

 يمكن  أن  يحدث  تفريغ   قوي  ،  والذي  يمكن  استخدامه  لتشغيل  أو  التحكم  في  المعدات  الكهربائية  أو  ،

 .غير ذلك

  
 في  تطبيق  اكتشافي  ،  أفضل  استخدام  مكثف  ذي  سعة  كهروستاتيكية  كبيرة  وتوصيل  أحد  الطرفين

 .بلوحة معدنية معزولة أو  موصل آخر أعرضه لإشعاع المادة

 نظرًا  لأن  المكثف  يمتص  الطاقة  الكهربائية  ببطء  شديد  ،  فمن  المهم  بناؤها  بعناية  فائقة.  أنا  أستخدم 

اWikipedia: A dielectric( أفضل  أنواع  الميكا  كعازل  كهربائي  )جمع:  عازل(  هو  أي  مادة  غير  معدنية 

 ضعيفة  أو  غير  موصلة  للكهرباء  لا  تكون  حاملت  الشحن  فيها   حرة  الحركة  بشكل  عام.  يمكن  أن  يكون

 العازل غازًا أو سائلً  أو  مادة صلبة. وعادة ما يشار إلى المواد العازلة  عندما تكون كذلك 

 .)تخضع  المواد  لمجالات  كهربائية  أو   كهرومغناطيسية.  العوازل  الكهربائية  عادة  ما   تكون  غير  مغناطيسية

 أقوم  بعزل  التركيبات  بحذر  شديد  حتى  يتحمل  الجهاز  ضغطًا  كهربائيًا  كبيرًا  دون  تسرب  ،  وأيضًا  لا  يسبب 

 كهربة  ملحوظة  في  حالة  حدوث  تفريغ  مفاجئ.  من  الناحية  العملية  ،  حصلت  على  أفضل  تجربة  مع

 المكثفات  بموجب  براءة   الاختراع  577671  ،  والتي  مُنحت  لي  في  23  فبراير  1897.  يجب   ملحظة

 .الاحتياطات  المذكورة  أعله  بعناية  أكبر  كلما  كان   الشحن  أبطأ  وكلما  أقصر   الوقت  الذي  تتراكم  فيه  الشحنة

  

 يجب  أن  تكون  اللوحة  المعزولة  ،  وما  إلى  ذلك  ،   كبيرة  بقدر  ما  هي  عملية  لإشعاع  المادة.  لقد  تأكدت  من 

 أن  كمية  الطاقة  المراد  امتصاصها  لكل  وحدة  زمنية  تتناسب  تقريبًا  مع   المنطقة  المعرضة  للإشعاع  في 

 ظل  ظروف   مماثلة. يجب  أن  يكون  السطح  نظيفًا  ومصقولًا  أو  مطليًا  بدقة.  يمكن  توصيل  التركيب  أو الطرف

 الثاني  للمكثف  ببطارية  أو  جهاز  كهربائي  آخر  يمكنه  توصيل  الكهرباء.  طريقة  سهلة  لتزويد  الكهرباء  الموجبة

 أو  السلبية  هي  توصيلها  بموصل  معزول  على  ارتفاع  معين  في  الغلف   الجوي  )موجب(  أو  موصل  مؤرض

 .)سلبي(
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 نظرًا  لأن  إشعاع  المادة   يجلب  عادةً   شحنة  موجبة  إلى  طرف   المكثف   الأول  ،   فأنا   أقوم   بتوصيل  الثانية

 بالأرض  لأن  ذلك  يجلب  الكهرباء  السالبة  بسهولة  أكبر.  لاستخدام  الطاقة  المتراكمة  في  المكثف  ،  أقوم

 أيضًا  بتوصيلها  بدائرة  تتضمن  أداة  لتشغيلها  ،  ومفتاح  يمكنه  فتح  الدائرة  أو  إغلقها.  يمكن  تشغيل  هذا 

 الأخير  إما  عن  طريق  الطاقة  المخزنة  أو  غير  ذلك.  يمكن  أن  يكون  للإشعاع  أو  الأشعة  مصدر  طبيعي 

 )الشمس (  أو  اصطناعي  )الأشعة  السينية (.  آمل  أن  يكون  اكتشافي  أكثر  قابلية  للفهم  من  خلل  الوصف

 التفصيلي  والرسومات  التالية.  الشكل  1  هو  رسم  بياني  يوضح  العناصر  النموذجية  عندما  يتم  تشغيل 

 الجهاز  بواسطة  الطاقة   المخزنة  فقط.  الشكل   2  هو   ترتيب  معدل  حيث  يتم  تشغيل  المفتاح  بشكل 

 هي  لوحة   أو' P ، هو  اللوحة  المعزولة  المعرضة  للإشعاع  P ، هو   المكثف C ، مستقل.  في  الشكل  1

 .مكثف إضافي ، كلها متصلة في سلسلة

  

 يتكون  هذا  في .d والمفتاح R للمكثف  بدائرة  تتضمن  جهاز  الاستقبال T و T يتم  أيضًا  توصيل  المحطات

 وهما  قريبان  جدًا  من  بعضهما  البعض  ومتحركان  للغاية  ،' t و  t هذه  الحالة  من  لوحين   موصلين  رقيقين  جدًا

 والأخير  إما  لأنهما  مرنان  للغاية  أو  بسبب  طريقة  تثبيتهما.  لضمان  التشغيل  الجيد  ،  يجب  أن   يكونوا  في ،

 ومُحرك  متحرك  أ  ،  ونابض  قابل  للسحب ، M من  مغناطيس  كهربائي R حاوية  مفرغة.  يتكون  المستقبلِ

 ب  وعجلة  تبديل  ث  ،  والتي  تحتوي  على  قفل  زنبركي  مُثبَّت  بشكل  دوار  على  المحرك  أ.  القفل  الزنبركي 

 في  تخزين Peine ث  هو  القفل  الزنبركي.  في  مثل  هذا  الترتيب  ،  سوف  يتسبب  الإشعاع   الساقط  على

 .C الطاقة الكهربائية  في مكثف

 :يمكن تفسير هذه الظاهرة على النحو التالي 

 ترسل  الشمس  أو  غيرها  من  المصادر  جسيمات   صغيرة  موجبة  الشحنة  من  المادة  والتي  ،  عندما  تصطدم 

 نظرًا  لأن  الطرف  الثاني  للمكثف  مؤرض  ،  والذي  يمكن  فهمه  على  أنه  خزان   لا  نهائي  .P تشحن ، P بـ

 من  الكهرباء  ذات  القطب  السالب  ،  يتدفق  تيار  ضعيف  باستمرار  إلى  المكثف.  نظرًا  لأن  جسيمات  المادة 

 صغيرة  جدًا  وبالتالي  فهي  مشحونة  بشدة  ،  يمكن  أن  يستمر  شحن  المكثف  عمليًا  إلى  أجل  غير  مسمى

 حتى في حالة تدمير  العازل الكهربائي. لذلك  ، يجب أن يكسر المفتاح الدائرة عندما يصل المكثف إلى ،

 عند  "T و T تغلقان   الدائرة  بين  المحطات" t و t الشحنة  المصممة.  لذلك  ،  يوضح  الشكل  1  أن  الألواح

 وبالتالي   يسحب M الوصول  إلى  الشحنة  المقصودة.  يسمح  هذا  بتدفق  تيار  يشحن  الملف  اللولبي 

 .المحرك لأسفل ويعطي  دورانًا جزئيًا  لعجلة التبديل ث

  

 ولكن  بدون  تحريك  عجلة  التبديل ، b عندما  يتوقف  التدفق  الحالي  ،  يتم  سحب  المحرك  بواسطة  الزنبرك

 وتعود  الدائرة  إلى  حالتها   الأصلية.  يتم  عرض  ترتيب  معدل  t و t ث.  في  نفس  الوقت  يتم  فصل  الصفائح

 عبارة  عن  أنبوب  خاص  للأشعة  السينية  اخترعه  بواسطتي  ،  وله S في  الشكل  2  ،  حيث  يكون  المصدر

 )مصنوع من الألومنيوم ( -  شبه كروي  ،  مع سطح مصقول  في المقدمة  ،  حيث ينبعث k منفذ واحد  فقط

 .الإشعاع. قد يكون هذا  متحمسًا عن طريق الاتصال بأي مولد بقوة دافعة كهربائية كافية

  
 على  أي  حال  ،  من  المهم  أن  يتم  تفريغ  الأنبوب  بالكامل  قدر  الإمكان  ،  وإلا  فقد  لا  يكون  هناك  أي  تأثير

 p المكثف  ،  تتكون  هنا  من  الملف  الأساسي T'of و T على  الإطلق.  آلية  التفريغ  ،  المتصلة  بالمحطات

 وطرف  متحرك  على   شكل  عجلة  مع  أقسام  معزولة ، )t( لمحول  ومفتاح  ،  له  طرف  ثابت  أو  فرشاة

 عبارة  عن  p وموصلية.  يمكن  نقل  هذا  بأي  سرعة.  في  الاتصال  الاستقرائي  مع  الملف  الأساسي  ،  تكون

 إلى نهايتها. عندما  يصدر الأنبوب R ملف ثانوي به  العديد من اللفات  ، والتي يتم توصيل جهاز الاستقبال

 T بينما   الطرف ، T وطرف  المكثف P إشعاعًا  الآن  ،  فإن  هذا   يتسبب  في  شحنة  موجبة  على  اللوحة

 ."P يتلقى  باستمرار كهرباء سالبة من اللوحة"
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 هذا  ،  كما  أوضحنا   سابقًا  ،  يخزن  الطاقة  الكهربائية  في   المكثف.  يحدث   هذا  طالما  أن  الدائرة  ذات  الملف 

 يتم  تفريغ  الطاقة ،' t متقطعة.  بعد  ذلك  ،  عندما  يتم  إغلق  الدائرة  بواسطة  دوران  الطرف k الأساسي

 ، مما  يتسبب  في  زيادة  الطاقة  المستحثة  في  الملف  الثانوي ، k المخزنة  بواسطة  الملف  الأساسي

 في  حالة  توصيله  ، 'T وفقًا  لما  قيل  من  قبل  ،  من  الواضح  أن  الطرف .R الذي  يشغل  جهاز  الاستقبال

 بالطاقة  السلبية.  يمكن  أن P بلوحة  توفر  كهرباء  موجبة  بدلاً   من  سلبية  ،  يجب  أن  يزود  الإشعاع  اللوحة

 عبارة  عن  أنبوب  أشعة  سينية  أو  أنبوب  لينارد.  ولكن  لكي  تكون  النبضات  الكهربائية  التي  S يكون  المصدر

 تثيرها  أكثر  فاعلية  ،  يجب  أن  تكون  حصر ية  ،   أو  على  الأقل  إلى  حد  كبير  ،  من  نفس  التكافؤ.  إذا  تم 

 فقط   عندما  يكون  هذا  صحيحًا  )نبضات P استخدام  تيار  متناظر  عادي  ،  فيجب  اتخاذ  الاحتياطات  لضرب

 كهربائية من  نفس الشيء

 التكافؤ(.  إذا  تم  إنهاء  إشعاع  المصدر  الآن  أو  تم  تغيير  شدته  ،  على  سبيل  المثال  عن  طريق  المقاطعة

 .R الدورية  أو  التغيير  الإيقاعي  للتيار  الذي  يزود  المصدر  ،  فإن  هذا  له  تأثير  على  ما  يحدث  في  المستقبل

 وهكذا ،  يمكن للمرء أن  ينقل  إشارات مختلفة ،  إلخ. بالإضافة إلى ذلك  ، من  الواضح أنه يمكن  استخدام

 مفتاح  يعمل  عندما  يكون   هناك  قدر  معين   من   الطاقة  في   المكثف  بدلاً   من  التصميم  الموصوف  في  الترتيب

 .الفردي

  
 براءاتاالاختراعاالأصليةامناعاما1901امعااتوقيعاالشهود

 ا

 ا
 ا.براءاتاالاختراعانيفا.ا5ا،اا1901 ا.اaou.aoöا.نو 

 ا.ن.اتسل
 ا.استخدامااالطاقةاالمشعةاFطريقةا0

)ApptluUooاÄlا"dاlUr.ا1901.1ا.31ا 
 ا).لاايوجدانموذجا(

 ا

 ا

 ا

 ا

 ا

 ا

 ا

 ا

 ا

 
 ا

 ا

 ا

  
'Witnesses:   Nikola Tesla  
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 وهناابراءاتاالاختراعاالأصليةاباللغةاالإنجليزيةا

 ا
 ا
 ا

  _ _ _ _ . لا تتردد في الانتباه

  نيكولا تسل ، من نيويورك ، نيويورك

  
 ،اENERGYاRADIANTاUTILIZINQاطريقة

 ا

 ا.المواصفاتاتشكلاجزءًاامنابراءةااختراعاليترارقما385،958ا،ابتاريخا5انوفمبرا1901
 ا)ا.!اtBomoieا.قاداتطبيقا£ا21،1801اامارس.اتسويةابو.اا62154

  

 
  

  تريكا! أو جعلها مفيدة في كثير   :إلى كل ما يتعلق بالبشر  
  .سواء كان معروفا أنني ، نيكولا تسل ، طرق أخرى

  -أثناء تطبيق ديسكفري الخاص بي ، قمت بتقديم خداع  مواطن 
 المقيمين في الحي ، ويفضل أن يكون من الكهرباء الكبيرة-  55 في ، Ilie United States من 
 وربط أحد أراضيه 5  من نيويورك ، اخترع ، Statestatio وكونتي ، و ، tbe مانهاتن ، في مدينة
 بعض الجديد والنهائي إلى ميتا معزول! لوحة أو غيرها تحسينات مفيدة في طرق استخدام
 الجسم الناقل المعرض للأشعة أو الطاقة المشعة ، والتي تكون فيما يلي تيارات من المادة

 قد يكون واضحًا ، خاصة في ضوء الحقيقة   المشعة. من المناسب جدا أن تكون محددة

  يتم إمداد الطاقة المتوسعة عمومًا عند درجة حرارة عالية جدًا  تلك العادات التي تم ربطها وتشكيلها منفصلة عن -  60 

 io satne.  معدل بطيء للمكثف ، لحساب  
 من المعروف أن بعض الإشعاعات تتشابه مع أكبر قدر من العلج. أفضلّ -  مثل الضوء فوق
 البنفسجي ، الكاثودي ، ومن ثم أفضل جودة للميك كعازل كهربائي ، وأشعة تاك - رونتجن ،  أو ما
 ، شابه ذلك - تمتلك جميع الاحتياطات الممكنة في عزل 65 دورة من الشحن وتفريغ الموصلت

  بحيث يمكن للجهاز
 من الكهرباء ، والتفريغ مع ضغوط كهربائية كبيرة  يمكن ملحظته إلى حد كبير عند تسريب 15
 المولد عند التسريب وقد لا يترك أي كهرباء محسوسة - حيث يكون اصطدام الأشعة سلبًا
 تعتبر هذه الإشعاعات عمومًا - عمليًا ، لقد وجدت أن .fied .كهربائيًا عند التفريغ على الفور 
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 أفضل النتائج 70 إي هي اهتزازات إيثر صغيرة جدًا يتم الحصول عليها باستخدام المكثفات
  المعالجة في

 إلى أنه nomena طول موجة ، وتفسيرًا للرجال الموصوفين في براءة اختراع  ممزقة أشار 20
 من قبل البعض في 23  فبراير 1897 ، لا.  577671. من الواضح أن السلطات assnmed قد تم
 التي تقوم بالتأين أو اتخاذ الاحتياطات الوقائية يجب أن تكون أكثر صرامة في الغلف الجوي

 الذي لاحظوا أنه يتم نشر أبطأ معدل الشحن 75 . تجاربي الخاصة والوقت أكثر سلسة خلل
 الفاصل الزمني 25 ملحظة ، مع ذلك ، تقودني إلى الخلصة  - التي يُسمح للطاقة بالتراكم

 فيها تتفق مع نظرية المكثف. الصفيحة المعزولة أو المقدمة التي قدمتها بأن مصادر هذا
 الجسم الشبكي يجب أن تقدم قدرًا كبيرًا من الطاقة المشعة ذات السطح بسرعة كبيرة

 . بقدر ما يمكن عمليًا للأشعة أو التيارات التي يبلغ طولها 80 دقيقة من الجسيمات
 المادة التي هي أكثر أهمية ، لقد توقعت أن الكمية 30 مكهربة ، وبالتالي فهي قادرة على

 شحن كهربائي! المكثف ، أو حتى إذا لم يكن الأمر كذلك ، فإن الطاقة المنقولة إليه لكل وحدة

  .-مناسبًا  زمنية تكون في ظل ظروف متطابقة

 إما عن  -Fcir .بأي معدل تفريغ موصل مكهرب إلى المنطقة المعرضة ، أو ما يقرب من ذلك
 طريق حمل شحنتها الجسدية في كثير من الأحيان أو أكثر ، يجب أن يكون السطح نظيفًا و

85  
  .خلف ذلك،  يفضل أن يكون مصقول للغاية أو مدمج 

 الذي قمت به عندما eovery -يستند تطبيقي الحالي إلى عرض المحطة الثانية أو المحرك للشرط 35
 تكون الأشعة أو الأكثر كثافة متصلة بأحد القطبين

 يُسمح بالإشعاعات من النوع أعله من بطارية أو مصدر كهربائي آخر أو الوقوع على جسم 
 موصلّ معزول لأي جسم أو شيء موصلّ مهما كان 90  متصلة بأحد المحطات ذات الخصائص

 المخالفة أو بشرط ذلك أنه من خلل 40 أكثر كثافة ، في حين  أن الطرف الآخر من نفس 
 الإشارات الكهربائية للإشارة المطلوبة سيتم إجراؤها بوسائل مستقلة لتلقيها أو تقديمها إلى
 الجهاز. طريقة بسيطة للتخلص من الكهرباء ، حيث يتدفق التيار الكهربائي الموجب أو السالب
 ، إلى المكثف طالما أن الجسم المعزول يجب أن يربط الطرف نفسه إما بـ  95  يتعرض للأشعة
 معزول ، مدعوم في بعض  45  تم تحديدها فيما بعد بارتفاع التيار Condi-an وغيرها من المكثف
 ، المتردد غير المحدد في الغلف الجوي ، أو لتراكم مؤرض للطاقة الكهربائية في مكثف مزدوج 

 الطاقة بعد فترة موجبة للبدلة والوقت Tbis .يحدث الأول ، كما هو معروف ، أكثر كثافة
 حلقة دو التي تتسبب فيها الأشعة. كما سمح للأشعة أو ، rval الكهربائي السلبي الأخير أنا

 ، بالعمل cالتيارات المفترضة لـ  10

 والذي يمكن استخدامه - تنقل المادة عمومًا شحنة موجبة إلى ، apow 50 erful قد يتجلى في تصريف

  -يتصل- التشغيل أو التحكم في المعدات الميكانيكية أو الكهربائية  طرف المكثف الأول ، وهو
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 على الصفيحة أو المكثف المذكور أعله ،  الطرف المقابل للمكثف يتم توصيله عادةً بالطرف الثاني الموصل بالأرض ، والذي 
 يمكن اعتباره أكثر كثافة في الاحتجاج ، وهو الأكثر استخدامًا باعتباره خزاناً هائلً للكهرباء السالبة ،  70

  مناسب للحصول على التيار الكهربائي السالب  - يتدفق تيار ضعيف بشكل مستمر إلى
ا5 استخدام  أجل  من  اصطناعي.  مصدر  يفترض  جي  ما  وبقدر   ، توفير-  مكثف  ضرورة  عن   ـ  الاستغناء 
 eurvatnroj أو  - energj 'stacku الجسيمات ذات نصف قطر صغير لا يمكن تصوره لأي غرض مفيد ، فإن
 في المكثف ، بالإضافة إلى ذلك ، هناك إمكانية عالية جدًا نسبيًا ، وهذا  lated وبالتالي يتم شحنها إلى
 الشحن  75  إلى المحطات الطرفية نفسها بما في ذلك  -  من المكثف تستمر ، كما أنني قمت بتدويرها 
 جهاز للتناوب وفتح الدائرة الأكثر -Obvi .بشكل دائم في المكثف. تعمل وأداة أخرى أو نقطة تمزق العازل
 تقلبًا بالتناوب  -  يكون جهاز التحكم في الدائرة الكهربائية.  قد يكون هذا الأخير هو أي شكل من أشكال 
 الدائرة الكهربية ، يجب أن يعمل لإغلق وحدة التحكم الدائرة  80  الدائرة ، بأجزاء ثابتة أو متحركة والتي
 يتم تضمينها عندما يكون الجهد في  15 أو أقطابًا كهربائية ، والتي يمكن تشغيلها عند وصول المكثف إلى 
 وهكذا في .ind e.pe nde nt mtude أو بواسطة  th e st 0 re dene rgy المغناطيس المطلوب .  بواسطة

  الشكل 2  عندما يكون الضغط الكهربائي
 يرتفع إلى قيمة معينة ' T T يعني.  متأكد في المحطات

  جذب- f.1 '، 85 الأشعة أو الإشعاعات التي سيتم استخدامها - المحددة مسبقًا للوحات
 لتشغيل الجهاز فوق الآخر ، قد يتم اشتقاق المحطات المتصلة بإغلق الدائرة الموصوفة بشكل عام. هذا

  يسمح بتدفق التيار
 مما يتسبب في إنتاجه بشكل  ، M لذلك من مصدر طبيعي ، مثل الشمس ، أو الذي ينشط المغناطيس
 مصطنع بهذه الوسائل ، من أجل التصريف المسبق لأسفل المحرك ،  ونقل جزء ، كمصباح قوس ، وأنبوب
 رونتجن ، ودوران محوري لعجلة  السقاطة  . نظرًا لأن  90  ما شابه ، ويمكن استخدامها للتوقف عن العمل

  يتم سحب المحرك بواسطة ،
  مجموعة كبيرة ومتنوعة من الأغراض المفيدة. الربيع ب دون تحريك

 مع توقف التيار من الوصف التفصيلي التالي وتوقف .w أكثر اكتمالا فهمه عجلة Mydiscovery سيكون  25
 والرسومات المرفقة بشكل منفصل ، فإن أي مرجع هو الآن معدل ، وبالتالي استعادة tجذب اللوحات  1

  .وفيه- حالة ، inade الدائرة المحيطة بها الأصلية  95
  الشكل 1 هو رسم تخطيطي للأشكال النموذجية للجناح العديد من التطبيقات المفيدة لهذه الطريقة

 من الأجهزة أو العناصر التي تم ترتيبها واستغللها للإشعاعات المنبعثة من الموصل في  30
 طريقة التطبيق للشمس أو مصدر آخر والعديد من طرق استخلص التأثير الميكانيكي أو توجيه
 نفس الإرادة في الحال توحي بها - 100  فقط من خلل الطاقة المخزنة ؛ والشكل 2 أنفسنا من 

deseription أعله. بالمناسبة  هو تمثيل تخطيطي لنموذج توضيح الترتيب المعدل 35 ترتيبًا 
 تشكل الطاقة -ra لـ S مناسبًا لمواد خاصة كما هو موضح في الشكل. 2  ، حيث يكون المصدر
 مع وحدة تحكم في الدائرة يتم تشغيلها بواسطة Roentgen العملقة شكلً خاصًا من أشكال

  الطاقة العملقة
  الأنبوب الذي ابتكرته لي به محطة واحدة فقط  105  .وسائل مستقلة 

 عمومًا من الألومينيوين ، على شكل لوحة ، Pfr ، هو المكثف C ، بالإشارة إلى الشكل 1
 P يتعرض نصف كرة بسطح مصقول عادي 40 للأشعة ، و  حيث  ، معزولة أو جسم موصل

 لوحة أخرى أو على الجانب الأمامي ، منها التيارات تكون موصلً ، وكلها متصلة ببعضها البعض'
  كما هو موضح. قد يكون متحمس من خلل إرفاق

 الخاصة بالمكثف بأحد أطراف أي مولد من  110 متصلة بدائرة بما في ذلك TT يتم أيضًا توصيل أطراف
 قوة دافعة كهربائية عالية بدرجة كافية ؛ ولكن الذي سيتم تشغيله ، وجهاز التحكم ، R مستقبل
 والذي يتم في هذه الحالة ، ling dev-ice d الدائري - أيا كان الجهاز المستخدم ، فمن المهم 45

 استنفاد الأنبوب إلى درجة عالية ، من لوحين توصيل رقيقين جدًا 11 '، وإلا فإنه قد يثبت تأثيرًا فعالاً 
 تمامًا-.  على مقربة شديدة ومتحركة للغاية ، إما عن طريق الكتابة. دائرة العمل أو التفريغ -  115

 من دعمهم. لتحسين هذه oharater للمكثف' T T سبب المرونة القصوى أو بسبب الاتصال بأطراف
 العناصر في هذه الحالة ، يجب أن يتم تضمينها في محوّل أوعية ووحدة تحكم في الدائرة يمكن أن
 على أنه يتكون K و طرف متحرك- يظهر جهاز الاستقبال t ينفد منها الهواء. الطرف الثابت أو الفرشاة
 الأجزاء ، a المحرك المتحرك ، iso tromagnet M -في شكل عجلة مع موصل !t من جهاز كهربائي
 تم تدويرها بشكل ، <u وعجلة سقاطة ، b المعاد تدويرها والتأثيرات التي قد تكون زنبركًا قابلً للجر

 وهي محورية. في العلقة ، r مؤيد عند سرعة قوسية بأي 55 مناسبة مع درافيل زنبركية
  a الاستقرائية إلى المحرك الأساسي أ ، كما هو موضح. سلك الجهاز أو الملف هو ثانوي ، عادةً من 

 يتم ترتيبها كما هو موضح ، سيجد عددًا أكبر بكثير من المنعطفات ، حتى نهايات 125  عندما
 المصدر القادر على إحداث .R أو أي إشعاعات أخرى متصلة بجهاز استقبال snu تكون إشعاعات
 P التأثيرات قبل النهايات النهائية للمكثف المتصل على النحو  60 الموصوف يقع على الصفيحة
 والآخر إلى C وتصدر الطاقة الكهربائية في المكثف P مؤشر تراكم ، واحد على لوحة معزولة

  عندما يكون ،' P لوحة مؤرضة
 هو أشعة متحمس أو تيارات S هذه الظاهرة ، على ما أعتقد ، هي أن الأنبوب .-resnlt سوف
 من المادة  130 أفضل شرح على النحو التالي: الشمس أيضًا تنبعث من نفس الشيء ، والتي
 والمكثف -  P 65 تنقل مصادر أخرى للطاقة المشعة التي تطلق شحنة موجبة مي إلى اللوحة
 يكون باستمرار ، والذي يؤثر على  T جسيمًا من المادة مكهربة بشكل إيجابي ، بينما الطرف

 الكهرباء السالبة من اللوحة إلى شحنة كهربائية إلى نفس  eommu-reeeivitig يشير ، P اللوحة
  الشحنة . ال
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 ص. هذا ، كما تم توضيحه من قبل ، ينتج عنه شحن واحد من تراكم الطاقة الكهربائية في دهور 
 المكثف بواسطة الأشعة أو الإشعاعات ، والأكثر كثافة ، والتي تستمر طالما كانت الدائرة العضو 
ذلك في  ،  بما  مستقلة  بوسائل  خلل p الآخر  من  التسامح  وتفريغ  مقاطعته.  تمت   الأساسي 

  -أسيوط
 t دوران الطرف 50  .عندما تكون الدائرة مغلقة ، بسبب المستقبل القادر ، على النحو المبين  5

 ، الطاقة المخزنة 2. طريقة الاستفادة من الطاقة المشعة ،  يتم تفريغها من خلل الابتدائي  ،'
 وهذا النوع - والذي يتكون في وقت واحد من ارتفاع الشحن في الثنائيات الثانوية إلى المكثف

 ومصدر .R الذي يقوم بتشغيل جهاز الاستقبال rente .الداخلي عن طريق الأشعة أو الإشعاعات
  .مستقل للإنجليزية الكهربائية

io يتضح مما هو مذكور أعله io ، وإلغاء شحن المثثف خلل  55  أنه إذا كان الطرف T 'متصلً بلوحة ، 
 فسيتم استقبال جهاز استقبال مناسب ، على النحو المنصوص عليه.   توفير كهرباء موجبة بدلا من
 سلبية  -  3. طريقة استخدام الطاقة المشعة.  يجب أن تنقل الأشعة الكهرباء السالبة  -   والتي تتكون
اللوحة إلى  العناصر  أحد  شحن  المصدر .P من  يكون  أو  S قد  الأشعة  بواسطة  لمكثف  تلوثات   أي 
 الإشعاعات ، وشكل رونتجن أو أنبوب لينارد ؛ لكن الآخر هو الآخر بوسائل مستقلة ، والتحكم في  60
تكون  أن  ، يجب  المذكورة  الإشعاعات  أو  الأشعة  تأثير  أو  أو-  فعل  في  التي  الفعل  نظرية   واضحًا من 

 .متقنة تمامًا
 المتلقي الأقل قدرة ، على النحو المنصوص عليه.  .-؟  " ترجح علمة واحدة. إذا كانت عادية 4. طريقة

  ، الاستفادة من الطاقة المشعة
التي تتكون من شحن واحدة من الحلقات  65  ، يجب توفير المتناظرة هي  المتناوبة  الكرات   لذا فإن 
 الأخرى فقط بوسائل  P السماح لمكثف بواسطة الأشعة أو الإشعاعات وتسقط الأشعة على الصفيحة
أو  المذكورة  الأشعة  إنتاج  شدة  فيها  تكون  التي  الفترات  لتلك  المجهدة  الفترات  وتغيير   ،  مستقلة 
 sj الإشعاعات إلى الشكل المطلوب. من الواضح إذا توقفت عملية تفريغ المثانة من خلل إشعاعات

 للمصدر أو 
 .جهاز استقبال مناسب ، على النحو المنصوص عليه.  70 تم قبولها أو تفاوتت حدتها في أي مدينة - 5

  ، طريقة الاستفادة من الطاقة المشعة
 نرًا ، كما هو الحال من خلل التداخل أو الإيقاع الدوري  -  والذي يتكون من التوجيه على التغيير السريع
 من مصدر المحرك ، ستكون هناك تغييرات مقابلة oue المتغير للتيار الخارج من الموصل ، المتصل بـ
 وبالتالي قد تكون موجبة ، R لمثبط ، أو أشعة أو إشعاعات قادرة على 30 في العمل على المستقبل
 بشكل إيجابي العديد من الإشارات الكهربائية التي تحمل نفس الشيء ، والتي تحمل في كثير من 
 علوة على ذلك ، سوف يتم ربط نفس الشيء مع الأرض ، وسيفهم أن أي شكل  . eeded الأحيان  75
 والتي سوف تستجيب أو a من أشكال الشحنات الإلكترونية الأقرب هو الطاقة المتراكمة من خلل 

  .يتم ضبطها في التشغيل المتلقي المناسب ، على النحو المنصوص عليه
 طريقة استخدام الطاقة المشعة ، إذن  يمكن  .  عندما يكون مقدار الطاقة المحدود مسبقًا هو 6 35

 استخدام المخزن في المكثف بدلاً من ذلك ، والذي يتكون من شحن أحد مكونات الجهاز الموصوف
 مع انعكاسات مكثف بواسطة الأشعة أو الإشعاعات ، والارتفاع إلى الشكل 1  ، وأيضًا أن يكون الآخر

  -خاصًا بوسائل مستقلة ، والتأثير
 قد تكون الأجزاء السبعة aceu m u- 40 تفاصيل البناء والترتيب عن طريق التفريغ التلقائي لل
 من الجهاز مرتبطة بالتشغيل أو التحكم في  85  متنوعًا للغاية دون الخروج من جهاز الاستقبال

  .المناسب ، على النحو المنصوص عليه

  .الاختراع
 بعد أن وصفت اختراعي ، ما أنا 

  .ريكولا تسل
  :شهود عيان

  -المطالبة هي
  .طريقة استخدام الطاقة المشعة -451

 L A W SOX D YER ، R .م
ICHARD D OKOVAN .  
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 هيكل ملف  تسل 

  
 :مااالأجزاءاالتيايتكونامنهااملفااتسل

 ا
 مع الملفات التقليدية ،  فإن التكلفة تفسد أي متعة عند بضعة آلاف من الفولتات. ولكن مع

 ملفات  تسل ، يمكن توليد الفولتية التي  تصل إلى عدة مليين  فولت بسهولة نسبية. يعتمد

 .تحويل الجهد الأكثر فاعلية لملف تسل على مبدأ الرنين

  

 مع هوائيات الإرسال ، يتم ضبط الهوائي دائمًا  على النحو الأمثل على  التردد الذي سيتم

 ، إرساله من أجل نقل أكبر قدر ممكن من طاقة  الإرسال إلى الأثير. مع  هوائيات الاستقبال

 يتم الانتباه دائمًا أيضًا إلى الضبط الأمثل  من أجل الحصول على أعلى  مستوى استقبال

 ممكن. من خلل هذا المبدأ ، يحقق ملف تسل كفاءة أعلى ومستويات جهد أعلى أثناء  جهد 

 .التحويل

  

 .ولكن لتشغيل الملف بتردد الرنين ، يجب أن يكون طول الملف على الأقل نصف الطول الموجي

 .لذلك ، تبدأ الترددات من 10 كيلو هرتز

  

 تقلل هذه الترددات العالية أيضًا من  خطر التلمس المميت مع البرق الناتج بهذه الطريقة ، لأن 

 التيارات ذات التردد العالي لا تزعج الكائن الحي  )على سبيل المثال القلب: 1 إلى 3 هرتز (

 بشكل مباشر مثل تيارنا المتناوب بتردد 50 هرتز ، والذي تتبعه  جميع العضلت دون قيد أو

 شرط. يتسبب التردد أيضًا في حدوث ما يسمى بتأثير الجلد ، والذي من خلله لا يمكن للتيار

 أن يخترق الأنسجة ولكنه يعمل على السطح. ولكن اعتمادًا على حجم / تصميم الملف ، لا

 !يزال من الممكن حدوث  حروق خطيرة

  

 .يتكون ملف تسل من جزأين

  

 ، في  الجزء  الأول  ،  على   الجانب  الأولي  ،  يتم  إنشاء  جهد  عالي  عالي  التردد  أولاً .  لهذا  الغرض 

  .يتماشحنابنكاامكثفاعبر محولاعالياالجهد

  

 تنقطع عملية الشحن  بفجوة  شرارةاعند الوصول إلى جهد عال  . تشكل المكثفات بعد ذلك

 .دائرةامتذبذبةامع الملفاالأساسيا،اوالذي  يتكون من عدد قليل من المنعطفات الذاتية

 .هذا يولد جهد عالي التردد

 .الملف الثانوياداخل الملف الأساسي وينتهي في الجزء العلوي بحلقة

  

 .هذه هي بالفعل المكونات الأساسية لملف تسل
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 تعمل ملفات تسل بجهد يصل إلى عدة  مئات  من الفولتات. على الرغم من أن التلمس لا

 يحتاج إلى أن يكون قاتلً  بسبب الترددات العالية ، إلا أني أنصحك  بشدة بعدم تجربة  لفائف

 .تسل بنفسك دون مساعدة معلمك

 وظيفة  لفائف  تسل 

 .في الفيديو السابق حول بناء ملف تسل ، رأينا  في الفيديو المكونات الفردية

 .من حيث المبدأ ، يعمل  ملف تسل الآن على النحو التالي
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 ، في الجزء الأول من الدائرة ، والذي يحتوي أيضًا على الملف الأساسي  لمحول تسل الفعلي

 أو مكثفًا ، أو اختياريًا بنك مكثف ، يتم أولاً  شحن السلسلة والتوصيل المتوازي للعديد من

 .المكث فات إلى عدة كيلوفولت

  

 .غالبًا ما يتم استخدام بنك مكثف لتحقيق قوة العزل المطلوبة لعدة كيلوفولت

  

 يتم توليد الجهد العالي  لعدة كيلوفولت عن طريق محول الجهد العالي  "العادي". هذا الجهد غير كاف  

 بعد لفجوة  شرارة تزيد  عن متر واحد. ومع ذلك  ، يكفي شحن المكثف  إلى جهد صالح للستخدام

 .وإشعال فجوة شرارة صغيرة

  

 بمساعدة  فجوة  الشرارة  الصغيرة  هذه  ،  يتم  فصل  المكثف  والجانب  الأساسي  لمحول  تسل  عن

 .محول الجهد العالي

  

 .ثم يشكل المكثف والملف دائرة طنين تتأرجح بتردد عال   بسبب الحث الصغير للملف

  

 .وبالتالي ، يتم الحصول  على جهد عالي عالي  التردد في الملف الأساسي

  

 .يتم ربط هذا الملف الأولي مغناطيسيًا بشكل  غير محكم بملف  ثانوي محكم الجرح

  

 يعني  الاقتران  السائب   عدم  استخدام  قلب  حديدي   هنا  لإرسال  أكبر  عدد  ممكن  من  خطوط  المجال 

 .المغناطيسي عبر الملف الثانوي

  

 .٪عامل اقتران ملف تسل  هو فقط تقريبًا. 20-10

  

 .يتم إحداث جهد متناوب  عالي التردد في الملف  الثانوي  بواسطة هذا الاقتران

 استخداماتردداالطنين

 ا

 .يتم لف الملف الثانوي بدقة في طبقة واحدة بحيث توجد سعة بين كل لفة  للملف

  

 وبالتالي  فإن  الدائرة  الثانوية  هي  أيضًا  دائرة  متذبذبة  يتم  تحديد  ترددها  الرنيني  بواسطة  محاثة  الملف 

 .وسعته

  

 .الحيلة  الآن  هي  ضبط  المكونات  على  الجانبين  الأساسي  والثانوي  بحيث  يكون  تردد  الطنين  هو   نفسه

  

 وهكذا  تكون  الدائرة  الثانوية  متحمسة  عند  ترددها  الرنيني.  هذا  يؤدي  إلى  ارتفاع  الجهد  في  المكونات 

 .MV إلى LOOkV وبالتالي إلى الفولتية عالية التردد في نطاق

  

 العمليةامبدأا

 ا

 الغرض من ملف تسل  هو توليد جهد عالي بتردد عال   جدًا. للقيام بذلك ، يتطلب ملف

 .تسل خمسة أجزاء  ، المحول ، الملف الأساسي ، المكثف  فجوة الشرارة والملف الثانوي
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 ، يتم  شحن  المكثف  بالمحول  ،  وعندما  يرتفع  الجهد  إلى  النقطة  التي  يمكن  أن  تقفز  فيها  فجوة  الشرارة

 تصبح  فجوة  الشرارة  موصلة.  في  تلك  اللحظة   ،  يكون  المحول  قصير  الدائرة   وهناك  اتصال  مباشر  بين

 المكثف  والملف.  ينقل  المكثف  شحنته  إلى  الملف  ،  مما  يؤدي  إلى  بناء  مجال  مغناطيسي  ينهار  مرة 

 أخرى  ويشحن  المكثف   في  الاتجاه  المعاكس.  وبالتالي  يتم  إنشاء  دائرة  متذبذبة  موجودة  حتى  تصبح

 .الطاقة  غير  كافية  لسد   فجوة  الشرارة.  تنفجر  فجوة  الشرارة  ويمكن  للمحول  شحن  المكثف  مرة  أخرى

 يحث  المجال  المغناطيسي  المتذبذب  للملف   الأساسي  جهدًا  في  الملف  الثانوي  عند   كل  تراكم  ،   وهو 

 أعلى  في  الجهد  بسبب  نسبة  اللف.  وبالتالي  يحصل  المرء  بسهولة  على  جهد  من  100000  فولت  عند 

 إلى  100

 هي مؤثرات خاصة ل   .تردد 150 كيلو هرتز

 لاحظ   

 مجموعات  من البرق ترتفع في الهواء  -

  

 تبدأ أنابيب النيون في التوهج بشكل مشرق  -

  

 المصابيح تصبح كرات البلزما -

  

 .فيما يتعلق بكابل مؤرض ، يمكن  ملحظة أطوال البرق التي تبلغ 120 مم من خلل إعداد بسيط -

  

 !التحقق من البطاقات والإلكترونيات سيتم تدميرها على مقربة -

 الهيكلاالنظريالملفااتسل

 ا
 ا
 ا

 :مخططاالرساماالبياني .2.1

 ا

 ا

 ا

 

 ا
 ا
 ا
 ا

 :محولاالجهداالعالي .2.2

 ا
 ا
 ا
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 ا
 ا

 محول  الجهد   العالي  يحول  جهد  التيار  الكهربائي  من  تقريبا.  230  فولت  إلى   جهد  عال    من   6-40  كيلو 

 .فولت. يجب ألا يقل الجهد عن 6 كيلو  فولت ، وإلا فقد تكون هناك مشاكل في فجوة الشرارة

  

 كمصادر  عالية  الجهد.  الاحتمال  الآخر  هو  محولات  )NST( عادة  ما  تستخدم  المحولات  من  إشارات  النيون

 لكنها  غير  مناسبة  للتشغيل  المستمر.  تعد  محولات  الخطوط  أو  ، )OBIT( الاشتعال  من  سخانات  الزيت

 ملفات  اشتعال  السيارات  مناسبة  أيضًا  لملفات   تسل  الصغيرة.  ومع  ذلك  ،  إذا  كنت  ترغب  في   بناء  ملف

 تسل  كبير  ،  فيجب  عليك  استخدام  محولات  أحادية  الطور  أو  محولات  أدوات.  هذه  لديها  قوة  كبيرة  من  5

 .إلى 15 كيلو واط

  
  
  

 :مكثف .2.3

 ا

 يجب  .nFإلى nF 200المكثف جزء مهم من الدائرة الأولية. اعتمادًا على تردد الطنين ، لديها  سعة من 5

 أن  يكون  مقاومًا  للنبض  بسبب  التدفق  الحالي  العالي  ويتحمل  أربعة  أضعاف  جهد  خرج  المحول  بسبب

 الفولتية  القصوى  في  دائرة  الرنين.  لأن  المكثفات  مع  هذه  المتطلبات  إما  أنها  لا  تستخدم  على  الإطلق

 أو تستخدم أيضًا 

 سعر  شراء  مرتفع  للغاية   للحصول  عليه  ،  معظمهم  يطورون  مكثفاتهم  بأنفسهم.  لذلك  يلجأ  صانعو  ملفات 

Tesla زجاجة( إلى مكثفات المياه المالحة Leyender( ، أو ما  يسمى بمكثفات MMC. 

  

 عبارة   عن  زجاجة   زجاجية  مملوءة  بالماء   المالح.  يتم  توصيل   محلول  الماء  المالح  في  Leyender زجاجة

 كل  زجاجة  بالأسلك  ويشكل  اللوحة  الأولى  ،  ويشكل  زجاج  الزجاجة  العازل  الكهربائي  وتشكل  رقائق 

 ولها  قوة  عازلة  تصل InF الألومنيوم  الملفوفة  حول  الزجاجة  اللوحة  الثانية.  تبلغ  سعة  الزجاجة  حوالي

 .إلى 40 كيلو فولت. إن إنتاج هذا رخيص للغاية ،  لكن المساحة المطلوبة هائلة

  

 الصغيرة  المتصلة  في  سلسلة  حتى  يتم  الوصول  إلى  Fkpl من   العديد  من  مكثفات MMC يتكون  مكثف

 ، القوة  العازلة  المرغوبة  ،   وهذه  بدورها  متصلة  بالتوازي  حتى  الوصول  إلى  السعة  المرغوبة.  ومع  ذلك

 .يتكون هذا الحل عادةً  من العديد من المكونات الفردية ويمكن أن يكون  مكلفًا للغاية

  

 :فجوةاشرارة

 ا

 فجوة  الشرارة  هي  العنصر  النشط  الوحيد  في  ملف  تسل  ،  وهذا  هو  سبب  وجود  مقترحات  بناء  لا  حصر 

 لها  لها.  ينهار  بمجرد  أن  يتجاوز  الجهد  المطبق  عليه  جهد  الانهيار.  استخدام  شرارة  التبريد  هو  مفيد.  في

 هذا  النموذج  ،  يتم  وضع  قطبين  كهربائيين  مقابل  بعضهما  البعض  على  مسافة  معينة  )لا  يمكن  تحديد

 المسافة  إلا  بالتجربة (  ،   وتولد  مروحة  صغيرة  تدفقًا  قويًا  للهواء  عند  الفجوة  بين  الأقطاب  الكهربائية  ،  مما 

 يتسبب  في  انقطاع  الشرارة.  أثناء  التشغيل   ،  يتم  توليد  كميات  كبيرة  من  الأوزون  والأشعة  فوق 

 البنفسجية.  لذلك  ،  يُنصح  بتشغيل  ملف  تسل  فقط  في  مكان  جيد  التهوية  وعدم  النظر  في  تفريغ  شرارة

 .فجوة الشرارة

  

 :الملفاالأساسيا
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 ا

 يمثل  الملف  الأساسي   الحث  ويفصل  التذبذبات  عالية  التردد  على  الملف  الثانوي.  يجب  ألا  تتكون  من 

 أكثر  من  عشرة  أدوار.  ومع  ذلك  ،  يجب  اكتشاف  ذلك  عن  طريق  التجريب.  عليك  أن  تعمل  على  نسبة

 .اللف حتى يتأرجح الملفان في الرنين

  

 هناك  ثلثة  أنواع  مختلفة  من  الملفات  الأولية:  مرة  واحدة   الملف  الأسطواني  الذي  يتم  فيه  تثبيت  اللف 

 عموديًا.  ثم  الملف  المسطح  والملف  المخروطي  بزاوية  ميل  تبلغ  حوالي  30  درجة  ،  والتي  أثبتت  أنها

 .الأفضل. يقع الملف الأساسي في الجزء السفلي من الملف الثانوي 
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 مجموعات الصيغة 

  
 يمكن  للمفهوم  الموصوف  لنقل  الطاقة  بين  المذبذبات  غير  المحكمين  أن  يفسر  أيضًا  ارتفاع  الجهد  في 

 .الدائرة الثانوية ، حتى  لو لم يكن هناك مكافئ  ميكانيكي مباشر لها

  

 :تمثل الصيغ التالية الطاقة المخزنة في المكثف  والملف

  

  

  

  

 

  
  
  

  
 إذا  تم  الآن  نقل  كمية  محددة  من  الطاقة  إلى  الدائرة  الثانوية  ،  فعند  نقطة  معينة  من  الوقت  يتم  تخزين 

 الطاقة  المتاحة  بالكامل  في  المكثف.  إذا  كان  هذا  المكثف  صغيرًا  جدًا  ،  كما  هو  الحال  مع  الدائرة  الثانوية 

 لمحول  تسل  ،  فمن  المحتم  أن  تسبب  هذه  الكمية  من  الطاقة  جهدًا  عا ليًا  عندها.  على  العكس   من  ذلك 

 يؤدي الحث الكبير جدًا  للملف الثانوي إلى  تدفق تيارات  أقل  بكثير مما  هو عليه في الدائرة الأولية في ،

 الوقت  الذي  يتم  فيه  تخزين  كل  الطاقة  المتاحة   في  المجال  المغناطيسي  للملف.  من  صيغة  طومسون 

 التي  تُستخدم  لحساب تردد الطنين  لدائرة طنين ،  يمكن ملحظة أنه إذا تم  الحفاظ  على تردد الطنين  ،

 :فيجب تعويض الانخفاض في السعة عن طريق زيادة متناسبة في المحاثة ،

 تخزيناالطاقةافياالمكثفاالأولي

 بشكل  خاص  إلى  حقيقة  أن  القوى  العالية  Tesla ترجع  التأثيرات  الخاصة  التي  يمكن  ملحظتها  مع   محول

 جدًا تعمل لفترة وجيزة  جدًا وبشكل غير متكرر  نسبيًا. هنا ، يلعب تخزين الطاقة في المكثف الأساسي 

 دورًا  حاسمًا.  يمكن  تقدير  الطاقة  المخزنة  في  المكثف  الأولي  في   لحظة  الشرارة  عند  فجوة   الشرارة 

 :بالصيغة التالية

  

  

  

  

 

  
 

 إذا افترضنا أن فجوة الشرارة تنكسر عند الوصول إلى 6 كيلو فولت ،  عند هذه النقطة تكون الطاقة 

  
  

  " . 12.5nf600لترًا 
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 .مخزنة في المكثف

 يتم  تفريغ  المكثف  بالكامل  بعد  ربع  فترة  تذبذب   الدائرة  الأولية.  ثم  ،  من  وجهة  نظر  مبسطة  ،   يتم  تخزين 

 كل  الطاقة  المخزنة  فيه   في  المجال  المغناطيسي  للملف  الأساسي .  إذا  افترضنا  كذلك  أن  تردد  الطنين

 للدائرة   الأولية  يبلغ  300  كيلوهرتز  ،  فإن  النسبة   المئوية   من   مدة  الفترة   في  الدائرة   الأولية  تساوي  0.83

 لنا. وبالتالي يمكن للمرء أن يعطي ترتيبًا تقريبيًا لمقدار القوة اللحظية  القصوى ل ـ

  

  

  

 

  
 .تقدير. حجم القوة اللحظية لوقت قصير أعلى بكثير من متوسط القدرة  الممتصة تقريبًا. 0.5 كيلو واط

 كيفية  بناء ملف تسل 

  
 تنصل 

 استخدام  جميع  الأدوات  في  هذا  المشروع  على  مسؤوليتك  الخاصة.  فيما  يتعلق  ببناء  نفسك:  تعتمد  قدرتك  على 
 القيام  بذلك  بالطبع   على  مهاراتك  وإمكانياتك  )ورشة  عمل   ،   آلات  ،  شراء   مواد  ،  إلخ(.  في  أي   حال  ،   يمكن  نسخ 
 جميع  الأجهزة  لأغراض   خاصة.  يحظر  الاستخدام   التجاري  بسبب  حماية  براءات  الاختراع.  جميع  مقالات   هذا  الكتاب
 مخصصة  لأغراض   إعلمية   فقط.  في  هذا  الكتاب  ،  يمكنك  محاولة  بناء  محرك  مغناطيسي  ،  لكننا  لا  نضمن  وظيفة 
 مائة  بالمائة.  وفي  هذا  الكتاب  يمكنك  التعرف  على  تقنية  المحركات  المغناطيسية  ،  لكننا  لا  نقدم  أي  ضمان  بأن 
 هذه  الملفات  ستعمل   حقًا.  يمكنك  استخدام   جميع  المعلومات  الواردة   في  هذا  الكتاب  بنفسك   لبناء   ملف  بسيط 
 ولكن  لا  يزال  الأمر  متروكًا  لك  لبناء  محرك  مغناطيسي.  على  الرغم  من   بذل  كل  محاولة  للتحقق  من  دقة ، 
 المعلومات  المقدمة  ،  لا   يتحمل  المؤلفون   أو  الناشرون  مسؤولية   أي   أخطاء.  يتنصل  المؤلفون   والناشرون  من   أي
 مسؤولية  عن  أي   عدم  دقة  في  المحتوى   ،   والتي  تشمل  ،  على  سبيل   المثال  لا  الحصر  ،  الأخطاء   أو  السهو.  قد
 يحدث  فقدان  الممتلكات  ،  وإصابة  الذات  أو  للآخرين  ،  وحتى  الموت  كنتيجة  مباشرة  أو  غير  مباشرة  لاستخدام
 وتطبيق  المحتوى  الوارد  هنا.  التحسين  والعمل  مع  مصادر  الطاقة  المتجددة  أمر  خطير.  نظرًا  لأنك   تتعامل  مع 
 .الكهرباء  ،  ومجموعة  متنوعة  من  الظروف  الأخرى  غير  المعروفة  ،  فاطلب  آراء  ومساعدة  الخبراء  كلما   لزم  الأمر
 يفترض   المؤلفون   والناشرون  أنك  على   دراية  بجميع  المخاطر  والأضرار  المحتملة  المرتبطة   بالعمل  في  مجال  الطاقة
 المتجددة  أثناء  العمل  في   هذا  المشروع.  يرجى  التحقق  من  مدينتك  أو  ولايتك  أو  بلدك  لمعرفة  القوانين  التي 
 تنطبق  على  معلومات  العمل  المتعلقة  بتحسين  المنزل  وتعديله.  غالبًا  ما  يكون  من  الضروري  الحصول  على  تصاريح
 من  السلطات  المحلية   لتجنب  العواقب  القانونية.  يوصى  أيضًا  بعدم  ال قيام  بهذا  المشروع  بمفردك.  لا  تتردد  في
 الاستعانة  بفني   كهربائي  محترف  وخبراء  آخرين   ذوي  خبرة  لمساعدتك  في  هذا  المشروع.  قد  يؤدي  عدم  القيام 
 بذلك  إلى  الإصابة  أو   الوفاة!  بالطبع  ،  أنت  تتصرف  على  مسؤوليتك  الخاصة.  قبل  أن  تبدأ  في  أي  عمل  في  مجال 
 الطاقة  المتجددة  ،  يجب  عليك  أولاً   مراجعة  شركة  التأمين  أو  جمعية  مالكي  المنازل  أو  غيرهم  من  الأشخاص   أو
 الجمعيات  التي  قد  تحتاج  إلى  الموافقة  على  مثل  هذا  العمل.  قد  تتأثر  تغطية  التأمين  وأقساط  التأمين   بالتغييرات 
 التي  تطرأ   على  المنزل  ،   لذلك  يجب  عليك   أولاً   مراجعة  وكيل  التأمين  الخاص   بك.  تعليمات  البناء  هذه  من  هذا
 الكتاب  مخصصة  فقط   للبالغين  الذين  تزيد  أعمارهم  عن  18  عامًا.  إذا  لم  تكن  قد  بلغت  السن  القانوني  ،  فل  يجوز
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 .لك  أداء  هذا  العمل  إلا  بإذن  وتوجيه  من  والديك  أو  الوصي  عليك.  لا  يحق   للأطفال  استخدام  خدماتنا  دون  إشراف
 باختيار استخدام المعلومات المقدمة من  هذا الكتاب ، فإنك  توافق  على  تعويض المؤلفين  والناشرين وأي كيانات
 ، أخرى  مرتبطة   بهم  والدفاع  عنها  وإبعاد  الضرر  عنها   من  أي  وجميع  المطالبات  )سواء   كانت  مبررة  أو  غير  مبررة(
 والأحكام  ،  والإجراءات  ،  والدعاوى  ،  والخسائر  ،  والأضرار  ،  والتكاليف  أو  النفقات  من  أي  نوع  الناشئة  عن  استخدام

 .أو سوء تطبيق المعلومات  المقدمة



 

 

  

    

  

 تدابير الحماية  قبل  التجميع 

  
 قبل  التجميع  ،  بالطبع  ،  يجب  عليك  اتباع  بعض  الإجراءات  الوقائية.  الآن  اتبع  بعض  تعليمات  السلمة.  ومع 

 .ذلك ، يجب عليك بدلاً   من ذلك قراءة هذه ، لأن  السلمة تأتي أولاً  بطريقة معروفة

  

 عادة  لا  يكون  تجميع  ملف  تسل  صعبًا  للغاية  ،   ولكن  هناك  مخاطر  أكبر  مع  الكهرباء.  ول كن  قبل  أن  تبدأ

 بالتجميع  ،  يعتمد  الأمر  أيضًا  على  ما  إذا  كان   لديك  القليل  من  الفهم  للحرفية  وما  إذا  كان  لديك  بالفعل

 .خبرة  من  تجميع  أجزاء  الماكينة  ومعالجتها.  في  أحسن  الأحوال  أنت  شخص  من  بناء  الآلة  أو  عامل  معادن 

 لكن  الشخص  الذي  لديه  المعرفة  الأساسية  كاف    أيضًا.  إذا  لم  يكن  الأمر  كذلك  ،  فاعمل  مع  شخصين

 .على الأقل أو أكثر من ذلك ،  فقط  لتكون في الجانب الآمن

  

 بالطبع  ،  يمكنك  أيضًا  إتقان  التجميع  كشخص  واحد  وأيضًا  كهاوي  ،  إذا  كنت  تريد  ذلك  حقًا.  ولكن   هذا  عادة 

 ، ما  يستغرق  وقتًا  أطول  وسيستغرق  وقتًا  أطول  حتى  تنتهي  من  التجميع  الكامل.  وإذا  حدث  شيء  لهم

 وعملت  مع  عدة  أشخاص  ،  فهذا  بالطبع  أكثر  أماناً.  هل  لديك  معرفة  أساسية  بالهندسة  الكهربائية؟  يجب 

 أن  تمتلك  أنت  أو  أي  شخص  آخر  بالفعل  معرفة  أساسية  بالهندسة   الكهربائية  ،  بحيث  يمكنك  ،  على

 .سبيل المثال ، قراءة وفهم مخططات الدوائر بشكل صحيح

  

 نصيحةااصغيرةااللبداية:ااإذا  كنت  تريد  المتابعة  خطوة  بخطوة  ،  فقم  بترتيب  جميع  المواد  والأدوات  وجميع

 الأجزاء  الأخرى  في   مكان  عملك  بهدوء   قبل   التجميع  بحيث  يكون  لديك  دائمًا  نظرة  عامة  جيدة  ومعرفة 

 .الجزء أو الأداة التي تحتاجها للخطوة التالية

  

 أيضًا  عند  التجميع  ،  يجب  عليك  أيضًا  التأكد  من  أن  لديك  مساحة  كافية  للعمل.  من  الأفضل  العمل  من 

 .أجل ذلك في ورشة صغيرة أو مرآب أو  بدروم أو  غرف أخرى حيث يمكنك العمل دون إزعاج أو تركيز

  

 ثم  ،  على  سبيل  المثال   ،  عندما  تقوم  بتجميع  الأجزاء  على  طاولة  العمل  ،  تأكد  من  أن  لديك  خلوصًا  كافيًا 

 لتجميع  الأجزاء.  يجب  أن   يكون  لديك  مساحة  لا  تقل  عن  25  سم  حول  طاولة  العمل  لتجميع  الأجزاء  بشكل

 صحيح.  أيضا  ،  قم  بتجميع  الأجزاء  على  مستوى   مستقيم.  علوة  على  ذلك  ،  تأكد  من  عدم  وجود  أجسام

 .مغناطيسية حولك. على سبيل المثال ، لا تترك مفكات  براغي مغناطيسية ملقاة على طاولة العمل

https://www.deepl.com/pro?cta=edit-document&pdf=1
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 من  المهم  أيضًا  ارتداء   نظارات  السلمة  لأنك  ستعمل  بمغناطيس  قوي  وعندما   تحتاج  إلى   طحن  أو  حفر 

 أجزاء  أخرى.  بالطبع  ،  إذا  كان  يجب  أن  يسقط   جزء  ثقيل  ،  فأنت  أيضًا   ترتدي  أحذية  ذات  أصابع  فولاذية

 .كإجراء احترازي

  

 حتى  مع   الأجزاء  الثقيلة   التي  تقوم  بتجميعها  يمكن  أن  تسقط  وتؤذي  أصابعك.  إذا  قمت  بتعديل  التصميم 

 وانتهى  بك  الأمر  بجهاز  بسرعة  أعلى  ،  فيجب  عليك  الانتباه  من  الارتخاء  والطيران  بعيدًا  وحماية  نفسك

 منه.  وبالطبع   يمكن  أن  يكون  العمل  بالكهرباء   في  غاية  الخطورة   .  لذلك  ،   اعمل  في  بيئة  جافة  واحتفظ

 .بشرب الزجاجات أو السوائل الأخرى بعيدًا عن  مكان العمل

  

 قد  تحتاج  أيضًا  إلى  ارتداء  جهاز  تنفس  عند  العمل  باستخدام  الأسيتون  أو  المواد  اللصقة  القوية .  بالطبع

 ، ليس  من  الصحي  استنشاق  مثل  هذه  المواد.  على  سبيل  المثال  ،  إذا  كنت  تستخدم  الأسيتون ،

 فتأكد  من  أن  الغرفة  التي  تعمل  بها  جيدة  التهوية.  خلف  ذلك  ،  تتراكم  هذه  المواد  في  الغرفة  وتتنفسها

 .مما قد يسبب الغثيان  والصداع وعواقب أخرى  على صحتك ،

  

 كن  حذرًا  أيضًا  عند  العمل  بالبطاريات.  من  المعروف  أن  البطاريات  تحتوي  على  أحماض  سامة 

 .ويمكن أن تحرق جلدك

  

 :معلوماتاعامةاعناالمواداالسامةاوأحماضاالبطارية

 الملبس المبللة المتسخة بحمض البطارية يجب إزالتها على الفور. بعد ملمسة الجلد أو في 

 حالة ملمسته للجلد ،  اغسله على الفور بكمية كبيرة من الماء ، بعد  استنشاق رذاذ الحمض 

 ، واستنشاق الهواء النقي أو في حالة الغثيان أو الصداع استشر الطبيب. بعد ملمسة العين

 اشطفها تحت الماء الجاري لعدة دقائق وربما أيضًا استشر الطبيب. في حالة الابتلع ، اشرب

 .الكثير  من الماء على الفور واطلب العناية الطبية في أسرع وقت ممكن

  

 :مهم

 جميع  المعلومات  الواردة  في  هذه  الصفحة  مخصصة  لمهندسي  الإلكترونيات  ذوي  الخبرة  فقط!  المؤلف

 غير  مسؤول  عن  أي  ضرر  أو  إصابة  ناتجة  عن  محاولة  تصنيع  ملف   تسل !  لا  يدعي  المؤلف  صحة  واكتمال

 !المعلومات. لا يجوز تشغيل ملفات تسل إلا في غرف محمية

  
  



 

 

االتجاربااعلىاااهذهااالصفحةااالرئيسيةاامهددةااللحياةاا،اانظرًااالتدفقااالفولتيةاا/ااالتياراتااالعالية

اجدًاااجزئيًا!ااإذاااكنتااترغباافيااإعادةاابناءااالمشاريعاا،اافلاايمكننيااتحملااأياامسؤوليةااعنا

االأضراراا،ااوكذلكاالاااأعطيااأيااضمانااعلىاااوظيفةااالدوائرااالمدرجةااهنا!ااملفااتسلااهوااجهازا

 !إرسالاقوياللغايةا،اوالأجهزةاالكهربائيةاالحساسةامنزعجةابشدةافيابيئةاأقرب

 ا
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 السلوكاأثناءاالعملية

 ا
 لأول  مرة  ،  يجب  أن  تكون  على  دراية  بالمخاطر  التي  تنشأ  عند  تشغيل  ملف Tesla قبل  تشغيل  ملف

Tesla ، بالإضافة إلى تدابير السلمة اللزمة. 

  
 .أثناء التشغيل ، حافظ دائمًا على مسافة 10 أمتار وراقب أدوات القياس  على لوحة التحكم -

  
 يجب  أن  يكون  الملف  الثانوي  دائمًا  مؤرضًا  جيدًا  ،   وإلا  فإن  الجهد  العالي  سيبحث  عن  مساره  الخاص -

 .وقد يتسبب  في نشوب  حريق

  
 تأكد  من  عدم  وجود  تصريفات  بين  الملفين  الابتدائي  والثانوي  ،  حيث  من  المحتمل  أن  يؤدي  ذلك -

 .إلى تدمير المكثف

  
 ، لا  تلمس  التفريغ!  يحدث   ما  يسمى  بتأثير  الجلد   ،  مما  يعني  أن  التيار  لا   يمكن  أن  يخترق  الجسم -

 .لكننا لا نوصي  بلمس تصريفات ملف تسل تحت أي ظرف من الظروف

  
 .قبل العمل على ملف تسل ، قم دائمًا بتفريغ المكثفات بمقاومة قوية  تبلغ حوالي 100 كيلو وات -

  
 إذا  تعطل  المصهر   في  موزع  المنزل  ،  فافصل   قابس  التيار  الكهربائي  على  الفور  لمنع  إعادة  التشغيل -

 .غير المقصود للملف  ، وإذا لزم الأمر ، ابحث عن  الخطأ المسؤول

  
 .راقب المكثفات دائمًا ،  حيث يمكن أن تنفجر إذا تم ثقبها أو ارتفاع درجة حرارتها -

  
 تأكد  دائمًا  من  عدم  وجود  جهاز  كهربائي  حساس  )هاتف  خلوي  ،  وحدة  المعالجة  المركزية  ،  رقمي -

 داخل  دائرة  نصف  قطرها  حوالي  10  أمتار  ،  حيث  من  المحتمل  أن  يتم  تدميرها.  يجب  على  مرتدي )...

 .أجهزة ضبط نبضات القلب الابتعاد عن ملف تسل

  



 

 

 !!لا تحضر غازات أو سوائل أو مواد صلبة قابلة للشتعال بالقرب  من ملف تسل! خطر الحريق -

  
 :خطراالصدمةاالكهربائية •

 عند  لمس  الأجزاء  الحية   ،  قد  يكون  من  الكافي  أيضًا  الاقتراب  جدًا  من  الأجزاء  الحية  بجهد  منخفض  يصل 

 ، إلى  1000  فولت.  إذا  كا ن  التيار  ،  وخاصة  التيار  المباشر  أو  التيار  المتردد  المنخفض  ،  يتدفق  عبر   القلب

 فيمكن   أن  يؤدي  بسرعة  إلى  رجفان  بطيني  قاتل.  حتى  عندما  يتوقف  التيار  عن  التدفق  ،   لا  يتوقف

 تتدفق عبر القلب  mAالرجفان البطيني. التيارات من حوالي 30
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 مما  يعني  أن  هناك  بالفعل ، IkOhm قاتلة  في  معظم  الحالات.  لدى  البش ر  مقاومة  جسدية  تبلغ  حوالي

 خطرًا  على  الحياة   من   50  فولت.  تعتبر  المكثفات   المشحونة  خطيرة  بشكل  خاص  ،  والتي  يمكنها  إطلق

 طاقة  الشحن  بالكامل  في  غضون  فترة  زمنية  قصيرة  جدًا.  لمنع  المكثف  من  شحن  نفسه  ،  يجب  دائمًا

 .تخزينه في دائرة  قصر

  
 :خطراالحروقا •

 يمكن   أن  تصل   الأقواس  الكهربائية  بسهولة  إلى  درجات  حرارة  تصل  إلى 5000  درجة مئوية   ،  مما   يتسبب

 .في حروق والتهابات شديدة عند التلمس

  
 :ضرراالسمع •

 .ممكنة  بسبب  التصريفات  العالية  جدًا )المكثفات  /  الأقواس  الكهربائية (.  لا  ينبغي  التقليل  من هذا  الخطر

 .المشحون  إلى  300  فولت  ،  والذي  يتم  تفريغه  فجأة  ،  ينتج  عنه  دوي  عالي  جدًا lOOOpF حتى  مكثف

 .لذلك ، يجب على المرء  دائمًا ارتداء حماية السمع

  
 :خطراالحريق •

 بواسطة  دوائر  قصيرة  ،  شرر  ،  أقواس  كهربائية  ،  مكونات  شديدة  الحرارة  ،  إلخ.  يمكن  أن  تشتعل  الأبخرة 

 أو  الغازات  المتفجرة.  يمكن  أن  تطلق  كابلت  ومكونات  الطهي  أبخرة  سامة.  يمكن  أن  يتسبب  الانحناء  في

 ذوبان  الأقطاب  الكهربائية  ،  مما  يتسبب في  تساقط  المعدن  الساخن   على  الأرض.  في  ظل ظروف  معينة

 .يمكن أن يحترق معدن الأقطاب الكهربائية حرفيًا ، وهو ما يرتبط بشرارات طيران قوية ،

  
 :الأضراراالتيالحقتابالمعداتاالكهربائية •

 بسبب  الجهد  الزائد  والتداخل  الكهرومغناطيسي.  يمكن   أن  تدخل  الفولتية  الزائدة   إلى   الأجهزة  مباشرة

 ، عن  طريق  تصريفات  الرش  ،  أو  تأثيرات  الشرر   أو  في  حالة  التأريض  غير  الصحيح  عبر  التيار  الكهربائي ،

 أو  يمكن  أن  تتولد  عن  طريق  الحث  في  الجهاز  نفسه.  تتراوح  العواقب  من  ارتباك  طفيف  إلى  تدمير  كامل



 

 

 للجهاز.  الأجهزة  ذات  وصلت  الكابلت  الطويلة  معرضة  للخطر  بشكل  خاص.  على  وجه  الخصوص  ،  يمكن 

 أن  يتسبب  التداخل  الكهرومغناطيسي  والجهد   الزائد  على  خط  الطاقة  في  إتلف  العديد  من  الأجهزة  في

 .وقت واحد ، حتى على  مسافات طويلة

  
 عند إجراء القياسات على المعدات ، استخدم  دائمًا محول عزل  لتوفير •

 .الحماية ضد الاتصال أحادي القطب

  
 موصى به بشدة في أي مختبر ، هو استخدام قاطع دائرة تيار متبقي •

 يؤدي هذا إلى إيقاف تشغيل التيار .mAمع تيار  متبقي Fl 30 يسمى أيضًا

 .الكهربائي فورًا إذا كان  جزء من التيار  يتدفق  عبر الجسم

  
 يجب أن يكون استخدام  قاطع الدائرة الكهربائية  الذي يحمي من  حريق  •

 .الكابلت في  حالة  حدوث ماس كهربائي أمرًا بالطبع
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 بالإضافة إلى  ذلك ،  تعمل  الأحذية  والأثاث   والأرضيات  العازلة  على   تقليل  الخطر   في حالة  الاتصال •

 بقطب  واحد.  لتجنب  ارتفاع  درجة  حرارة  الكابلت  ونقاط  التلمس  ،  استخدم  فقط  الكابلت  ذات 

 المقطع  العرضي  الكافي  ،  وقم  بتركيب  نهايات  الكابلت  بحلقات  نهاية  سلكية  أو  قم  بلحامها 

 .وتوصيلها  بأطراف لامعة

  

 لمنع  التداخل   الكهرومغناطيسي  من  المعدات   عالية  الجهد  من  دخول  الشبكة  وربما  الإضرار •

 بالمستهلكين  الآخرين.  من  المستحسن  استخدام  مرشح  التيار   الكهربائي.  تتوفر  هذه

 .المرشحات جاهزة للشراء ، ويتم تحويلها ببساطة إلى خط الطاقة إلى  معدات الجهد ال عالي

  

 .إذا كان ذلك ممكنًا ، يجب دائمًا تنفيذ العمل على المعدات  فقط عندما  يتم فصل الطاقة عنها •

  
 :المسافات الدنيا للأجزاء  الحية  •

  

  

 الجهد )كيلو
 )فولت 

 المسافة
 )سم (



 

 

 5 حتى 10

 15 حتى 30

 60 ما يصل الى 100

 200 ما يصل إلى 300

  

  

 الأخطاراأثناءاالعمليةا

 ا

 ا
 الصعقاالكهربائي

 في حين أن تيار الخرج لمولد تسل غير ضار نسبيًا ، كما ذكرنا سابقًا ،  يمكن أن تحدث صدمات  قاتلة

 .في الدائرة الأولية Aإذا تم لمس الملف الأساسي! تيارات الذروة  تصل إلى تدفق 400

  

 أكاسيداالأوزوناوالنيتروجينا

 تنتج  جميع  التفريغ  الكهربائي  في  الهواء  أكاسيد  الأوزون  والنيتروجين.  نظرًا  لقصر  وقت  التشغيل  ،  لا 

 يتسبب  هذا  عمومًا   في  أي  مخاطر  صحية  ،   لكن  بعض  المجربين  يشكون  من  الصداع  الناجم  عن  غاز 

 !الأوزون المهيج. ومع ذلك ، بمجرد أن يبرد الهواء ، لم يعد هناك أي خطر

  

 ضوضاء

 تلف  السمع  الصغيرة بصوت عال   للغاية ،  لتجنب Tesla مولدات  بالفعل يمكن أن ي كون تفريغ

 .الدائم ، يجب عليك ارتداء حماية السمع
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 التشوشا

 ، لها  الهيكل  الأساسي  لجهاز  الإرسال  ،  فإنها  تسبب  تداخلً   لاسلكيًا.  ومع  ذلك Tesla نظرًا  لأن  مولدات

 .نظرًا لعدم وجود هوائي  ، يظل هذا التداخل منخفضًا جدًا

  

 الأشعةافوقاالبنفسجية



 

 

 تولد  التفريغ  في  فجوة  الشرارة  الأشعة  فوق  البنفسجية  تمامًا  مثل  معدات  اللحام  ،  لذلك  ي جب  عدم

 .ملحظتها بالعين المجردة على مدى فترة زمنية أطول! خلف ذلك  ، قد يحدث تلف في الشبكية

  

 الأشعةاالسينيةا

 أظهرت  الاختبارات  أن  مولدات  تسل  لا  تنتج  أشعة  سينية!  ومع  ذلك  ،  إذا  تم  إحضار  الأوعية  تحت  التفريغ 

 .بالقرب من ملف تسل ،  فيمكن إنتاج الأشعة السينية

  

 عمليةالفائفاتسلا

 الضبط

 لكي  ينتج مولد تسل  أقصى جهد خرج  ،  يجب أن تتأرجح الدائرة الأولية  والدائرة الثانوية في الرنين. نظرًا

 لأنه  لا  يمكن  تغيير  تردد  الرنين  للملف  الثانوي  ،   وللمكثف  الأساسي  أيضًا  قيمة  ثابتة  ،  يجب  تغيير  عدد

 لفات  الملف  الأساسي  لضبط  مولد  تسل.  في  حين  أن  المنعطف  الأعمق  عادة  ما  يكون  متصلً   بالمكثف

 الأساسي  ،  يمكن  النقر  على  الصنبور  الثاني  عبر  مقطع  التمساح.  هناك  نقطة  أخرى  تتمثل  في  فجوة 

 .الشرارة التي يجب تعديلها على النحو الأمثل حتى يعمل ملف تسل  دون إخفاقات
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 تسوق الأجزاء 

  
 من أين تشتري الأجزاء

  
 يمكنك  شراء  العديد  من الأجزاء  أيضًا  على  الإنترنت.  كما  أن   مصدر  الإمداد  الرخيص  لفائف  تسل 

 :هو

  
Kessler Electronic GmbH 

Hubertusweg 2 

58540 Meinerzhagen 

  
  

 بالطبع ، من الأفضل دائمًا الحصول على أجزاء  قليلة من كل  منها. احصل لنفسك  على بعض  قطع الغيار 

 .من الأجزاء في حالة تعطل أحد الأجزاء ولا يزال  لديك عدد قليل منها كنسخة احتياطية

  
  

 :وبعضااالنصائحاالمفيدةالقائمةاالتسوقاللأجزاء

 ا
 ، إذا  تم  استخدام  الأجزاء  في  حالة  جيدة .eBay الكثير  من  الأجزاء  التي   يمكنك  شراؤها  على  موقع

 يمكنك  بالطبع استخدامها إذا كنت لا ترغب في  شراء كل شيء جديد. ما لا يقل عن 99 في المائة من

 أو  eBay الوقت  ستحصل  على  جميع  الأجزاء  من  الإنترنت.  إذا  لم  تتمكن  حقًا  من  العثور  على  جزء  على

Amazon ، فما  عليك  سوى  البحث  في  الإنترنت  عن  التجار  المتخصصين  في  هذا  المنتج  بعينه.  أو  كما 

 ذكرنا  سابقًا  ،  يمكنك  أيضًا  البحث  في  متجر  لاجهزة  الكمبيوتر.  لكننا  لا  نريد  التخصص  في  أي  بائع  تجزئة

 حيث  يمكن  أن  تتغير  الأسعار  دائمًا.  لا  تتردد  في  البحث  عن  أفضل  الصفقات  لدى  تجار  التجزئة  بنفسك ،

 وإلا  فقد  لا  تكون  توصيتنا  هي  الأحدث  في  ذلك   الوقت.  ولكن  بشكل  عام  ،  يوصى  بشراء  معظم  الأجزاء  ،

 على  أي  حال.  لا  تتردد  في  البحث  حول eBay من  الإنترنت  ،  حيث  يتوفر  كل  شيء  تقريبًا  على  موقع

 .التجار الدوليين على الإنترنت أيضًا
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 قائمة  الأدوات 

  
  

 .في  هذا   الفصل   سوف   تتعلم  ما   تحتاجه   لبناء  ملف  تسل   لأدنى   عدد  من   الأدوات  الموصى  بها 

 مفك براغي  •

  

  

 

  
 .لحام  ومكواة  لحام  لحام الدائرة •

  



 

 

 

 .قاطع جانبي  لقطع  الكابلت •

  
 



 

   

  
  
  
  
  
  
  
  

ي المش   •
 
ي لحفر الثقوب الموجودة ف

تت الحراري للألمنيوم )المشتت الحراري( لربط جهاز مثقاب وحفر معدب 

 .الدائرة بإحكام

 

   

  

  

   .إذا كنت تريد فرشاة مع طلاء لتغليف الخشب   •
  
  
  

  
  
  
  
  
  

 ورق الصنفرة لتنعيم الحواف من الخشب. يمكنك استخدام الناعم والخشن بأمان   •

   .ورقة لهذا الغرض

  

73   



 

 

 
    

 .آلة إزالة الحواف  اليدوية  لإزالة النتوءات  من الثقوب  المحفورة •

  

 

 مفك   براغي  لاسلكي  لتصفية   أسلك   الملف.  بالطبع  ،   يمكنك  بناء  آلة   لف  اللفائف   الخاصة  • 
 .بك. كيفية بناء  واحد ،  يمكنك  أن  تقرأ أدناه

  

  

  

  



 

 

 

  
  
  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

الجزء 1 -   بناء   ملف تسل 
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 نصيحةا/اخلفيةاالمعرفة

 .kيكفي المقاوم Volt 22اضبط مقياس الجهد وفقًا لجهد الإدخال! في 12

  
 :بناءاملفاثانوي

 ادفع سلك 10 سم  خلل الفتحة  بالداخل  .1

 قم بلصق شريط لاصق بطول 10 سم بالطول فوقه وألصقه في الأنبوب بسلسة لأعلى .1

 إذا كان متاحًا ، قم بلصق 3-4 سم من الشريط على الوجهين فوق الفتحة الموجودة .3

 ، على الجزء الخارجي من الأنبوب. عند الوصول  إلى النهاية ،  قم بلصق  3-4 سم جديدة

 .فهذا يؤمن السلك إذا تركت السل ك عند لفه دون تثبيته بشريط لاصق

 لف القفازات أو الشريط  اللصق حول  جميع مفاصل الأصابع  .4

 باللف إلى البكرات أو  نهاية البكرة ، لقد بنيت لنفسي حاملً  متعرجًا يسير ولكن  .5
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 :العملياتاالحسابية

U = Pi xd 

U = 3،1415 × 40،3 0 ممU = 126،6Omm 

 ث  /  سم  =  10  مم  /  0.20  مم  0  50  دورة  /  سم  20  سم 

 طول الملف = 1000 دورة

L = 1000 × 0.12660  م 016.6 م طول السلك 

 التحضيرا/انصيحةا

 قفازات أو وصلت ملفوفة بشريط لاصق 

 يجب أن يتوافق اتجاه الدوران أثناء اللف مع اتجاه الملف في حالة

 الانقطاع ،  قم دائمًا بتأمينه بشريط لاصق 

  
 خلفيةامعرفيةا

 حلقي أكبر = تردد أقل  المزيد من المنعطفات 

 تردد أقل =

  
  

ا:BuildاCoilاEnergyاFreeاTeslaوالصوراالأدواتاوقائمةاالمواداقائمةامعا

 الصيغاومجموعاتاوالرسومات.ا

 ا

 يجب طلء أنبوب الورق المقوى  مسبقًا أو  "منمق" بتقنية المناديل  وطلء الخشب 

 قم بفصل الأسلك بشفرة حادة .1

 شكل السلك سلسًا ومستقيمًا قدر الإمكان  .2

 ثني أحد طرفي السلك  تقريبًا. 2 مم 90 درجة  4. قم بإزالة الفيلم البلستيكي من لفائف الكرتون .3

 اصنع ثقبًا صغيرًا  في الحافة العلوية لملف الورق المقوى  .5



 

 

 أدخل الجزء المائل ولفه  بإحكام  حول الملف مع  فجوة 2- 3 مم  .6

 

  



 

  



 

 

  

 :يلحظا

 .هناكااحتمالابنسبةا50٪األاايعملاالملفاويبدأا

اأولاشيءاايجبافعلهاهواتغييراالسلكااإلىاالطرفاالعلوياوالسفليااللملف

 !!!االأساسي

 ا
 



 

 

 ا
 ا
 ا
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 الجزء 2 -   بناء   محول  تسل 
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 .تحفيز

 ا
 .تصورااتأثيراتاالرنينااوالمجالاتاالكهربائيةاوالتياراتاالتفاعليةاالسعوية

 ا
 .أحد أكثر التجارب إثارة للإعجاب في تقنية التردد العالي  Tesla يعد محول

 تنتج تأثيرات الرنين جهدًا عالي التردد عند المستويات القصوى ، والقيم النموذجية  هي 200 كيلو فولت عند  300

 ، كيلو هرتز. التصريفات المميزة الناتجة ، والتي تحدث في الهواء المحيط حتى بدون وجود قطب كهربائي مضاد

 تسمح بخلف ذلك بمفاهيم مجردة مثل المجالات الكهربائية والتيارات التفاعلية السعوية بأن يتم اختبارها بشكل

  .حسي

  
 يعمل بشكل كامل بدون المكونات الإلكترونية النشطة Tesla الأمر المثير للإعجاب أيضًا بشكل خاص هو أن محول

 المعتادة بمعنى أشباه الموصلت أو الأنابيب ؛ يتم إنشاء التذبذب عالي التردد مع وجود فجوة شرارة باعتبارها

  .المكون النشط الوحيد

  

  

  

 .صاحباالرؤيةاوالرائدانيكولااتيسل

 ا



 

 

 وتم تسجيل براءة اختراع في عام )Nikola Tesla )10.6.1856 - 7.1.1943 بواسطة Tesla تم اختراع محول

 كانت رؤيته وراء ذلك هي النقل اللسلكي للطاقة عبر الحقول عالية التردد ، والتي كان من المفترض  أن .1891

  .تحل محل شبكة الطاقة التقليدية

  

 

  
  نيكولا  تيسل

  
 هذه الرؤية لم تتحقق. لكن العديد من اختراعات نيكولا تيسل الأخرى أصبحت لا غنى عنها في حياتنا اليومية ، مثل

  .شبكة التيار المتردد ثلثية الطور ،  ومحرك  التيار المتردد وأنبوب الفلورسنت

  
 يأتي عيد ميلد نيكولا تيسل الـ 150 في وقت مشروع " التحدي عالي السرعة". كان هذا دافعًا خاصًا جدًا لنا 

  .للتعامل مع أفكاره
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 الاتصال  المتسلسل .nF / 30 kV قاد.  هذا  يسمح  لشحنها  حتى  14  كيلو  فولت.  المكثف  عبارة  عن  مكثف  من  ورق  الزيت  بخصائص  1 

 لفجوة  الشرارة  وملف  الفصل  مواز    للمكثف.  تتكون   فجوة  الشرارة  من  قضيبين  ملولبين  مثبتين  عليهما  صواميل.  يمكن 

  .ضبط المسافة المثلى بين الأقطاب الكهربائية ببساطة عن طريق تدوير  صواميل الغطاء

  
 يعد استخدام صواميل الغطاء ، مع شكل سطح نصف كروي عملياً ، أمرًا حاسمًا لنجاح التجربة. إذا تم استخدام

 .التلميحات بدلاً  من صواميل الغطاء ، كما تم إجراؤه تجريبياً  ، فلن يتم إنشاء أي مكونات طاقة عالية التردد عملياً 

 والسبب هو أنه نظرًا لقوة المجال المحلية العالية عند النصائح ، يحدث تأين مسبق لقناة وميض الضوء . بالنسبة

 لمسافة معينة ، يبدأ تأين قناة الشرارة ، في وجود المسامير ، بجهد أقل مما هو عليه الحال مع الأسطح

 تكون أصغر باستخدام الأطراف مما ستكون [di / dt( الملساء للأقطاب الكهربائية. وبالتالي ، فإن الزيادة الحالية

 ، عليه مع الأسطح الملساء )مع المجال المتجانس الناتج في قناة وميض  الضوء(. من خلل تصور تحلل فورييه

  .يؤدي إلى انخفاض مكونات الطاقة عالية التردد di / d من الواضح على الفور أن انخفاض

  
 من ناحية أخرى ، تم تصميم فجوة الشرارة الثانوية مع نصائح لتحقيق الكشف الأكثر حساسية لطاقة

 التردد اللسلكي المنفصلة. المسافة بين الأطراف حوالي 1 ملم. هذا يعني أن فجوة الشرارة تنكسر بجهد

IkV ًتقريبا .  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

101  

  



 

102  
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104  
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 يمكن للمفهوم الموصوف لنقل الطاقة بين المذبذبات غير المحكمين أن يفسر أيضًا ارتفاع الجهد في الدائرة

  .الثانوية ، حتى لو لم يكن هناك  مكافئ ميكانيكي مباشر لها

  
  :تمثل الصيغ التالية الطاقة المخزنة في المكثف والملف

  

  
  - / * ص

   - = ن؛

  
  

 إذا تم الآن نقل كمية محددة من الطاقة إلى الدائرة الثانوية ، فعند نقطة  معينة من الوقت يتم تخزين الطاقة

 ، Tesla المتاحة بالكامل في المكثف. إذا كان هذا المكثف صغيرًا جدًا ، كما هو الحال مع الدائرة الثانوية لمحول

 فمن المحتم أن تسبب هذه الكمية  من الطاقة جهدًا عالياً عند المكثف. على العكس من ذلك ، يؤدي الحث

 الكبير جدًا للملف الثانوي إلى تدفق  تيارات أقل بكثير مما هو عليه في الدائرة الأولية في الوقت الذي يتم فيه

  .تخزين كل الطاقة المتاحة في المجال المغناطيسي للملف
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 من  صيغة  طومسون  ،  التي  تسُتخدم  لحساب  تردد   الطنين  لدائرة  طنين  ،  يمكن  ملحظة  أنه  إذا  تم   الحفاظ  على 

  :تردد الطنين ، فيجب تعويض الانخفاض في السعة عن طريق زيادة متناسبة في المحاثة
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 تخزيناالطاقةافياالمكثفاالأساسيا

 ا
 بشكل خاص إلى حقيقة أن القوى العالية جدًا تعمل Tesla التأثيرات الخاصة التي  يمكن ملحظتها مع محول

  .لفترة وجيزة جدًا ونادرًا نسبياً. هنا ، يلعب تخزين الطاقة في المكثف الأساسي دورًا حاسمًا

  
  :يمكن تقدير الطاقة المخزنة في المكثف الأولي في لحظة الشرارة عند فجوة الشرارة باستخدام الصيغة التالية

  

  

  

  

  

  

  

  
  إذا افترضنا أن فجوة الشرارة تنكسر  عند الوصول إلى 6 كيلو فولت ، عند  هذه النقطة تكون الطاقة

  
12.5 ^ 6000 ^ ^ ،  

2  

  

  

  

  
  . مخزنة في المكثف

  
 يتم تفريغ المكثف بالكامل بعد ربع فترة تذبذب الدائرة الأولية. ثم ، مع مراعاة مبسطة ، يتم تخزين كل الطاقة

 المخزنة فيه في المجال المغناطيسي للملف الأساسي. إذا افترضنا كذلك وجود تردد طنين للدائرة الأولية يبلغ

 .كيلو هرتز ، فإن "/" مدة الفترة في الدائرة الأولية تساوي 0.83 دولارًا أمريكياً 300
  وبالتالي يمكن للمرء أن يعطي ترتيباً  تقريبياً لمقدار القوة اللحظية القصوى لـ

  
  ص ، 277 = ^

  Ö / ؟0.8

  

  

  

  
  .تقدير. حجم القوة اللحظية لوقت قصير أعلى بكثير من متوسط القدرة الممتصة تقريباً. 0.5 كيلو واط

 .التنفيذاالعملي

 ا
 .الهيكلاالعام

 ا
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  .ومخطط الدائرة الكامل لهذا الإعداد Tesla تُظهر هذه الصور التالية الإعداد العام  لمحول

  
 يمكن رؤية محول التيار الكهربائي في المقدمة. هذا متصل بوحدة نمطية بها فجوة شرارة أخرى تحمي المحول

 ، RF من طاقة التردد الراديوي الزائدة التي يتم تغذيتها مرة أخرى في حالة  حدوث عطل. يعمل خنقان

 الموجودان أيضًا في هذه الوحدة ، على تقليل طاقة التردد اللسلكي التي يتم تغذيتها مرة أخرى في المحول

  .أثناء التشغيل العادي
 .يمكن التعرف على فجوة الشرارة بواسطة أقطاب كهربائية كبيرة السطح مصنوعة من مادة نحاسية صلبة

 يتكون المكثف الأساسي من 12 مكثفًا من أفلم البولي بروبلين متصلة في سلسلة ، والتي يمكن التعرف

 عليها بسهولة من خلل لون غلفها  الأصفر. يمكنك أن ترى بوضوح الملف  الأساسي الملفوف  حلزونياً والملف

 الثانوي الأسطواني الطويل مع الكرة  النحاسية في رأس الملف الذي يعمل كمكثف دائرة

   .الطنين
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 .Teslatrafo الهيكل العام  لـ
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  عرض مفصل لمحول الطاقة  ، شرارة ومكثف أساسي

  
  الدائرة الثانوية 
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  مخطط الدائرة الكاملة  لمحول  تسل

  

  

  

  

  

  

 

  
  .تكشف نظرة  على الأسلك من الأعلى على الفور  التطابق مع مخطط الدائرة
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  عرض تفصيلي  لفجوة شرارة الأمان واختناقات قمع التداخل

 



 

 

  

  



 

   



 

 

  

  

  

  

  



 

 

  

 

 

 

  

   
  .عرض تفصيلي  لفجوة شرارة جزئية  من أعلى

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  

 .التقديراالحسابياللدائرةااالأوليةا

 ا
 استند عدد الدورات وأبعاد الملف الأولي وكذلك قيمة المكثف الأولي إلى  القيم التجريبية المنشورة في العديد من

 الأماكن على الإنترنت ، والتي لا تختلف بشكل كبير. كما يوضح الحساب  أدناه ، يحصل  المرء فعلياً على تردد الطنين

 المتوقع في حدود 200 كيلو هرتز. يتم تعيين تردد الطنين بشكل متعمد أقل من تردد الرنين المتوقع للدائرة الثانوية

 بحوالي 300 كيلو  هرتز ، بحيث يمكن للمرء بعد ذلك ضبط تردد الرنين للدائرة الأولية إلى الدائرة الثانوية عن  طريق النقر

  .على الملف الأساسي

  

  

=Z  و -" A = " Z.  مع: (] cos ).r ، [ Z + Jrz.sinfr(] ' = p Z  - 
  Z+ 9E / 10  ' الخامس  

  

  

' 8Ä + 
11F  

Lp = محاثة الملف الأولي في الأس الهيدروجيني L । = عامل الحلزون  

L2 = عامل حلزوني  

N - عدد الأدوار R = متوسط نصف القطر بالبوصة H = الارتفاع 

 زاوية الميل = X العرض الفعال بالبوصة = W الفعال بالبوصة

 بالدرجات 1 سم 

  بوصة 0.394 =

  الشكل 19: الملف الأساسي

  

  
  N = 9.33 مع

R = 20 سم'0.394 = 7.88 بوصة 

H = 7 2.76 = 0.394'سم 

 = W = 12 crrro ، 394 بوصة

  .درجة X = 30 بوصة 4.73

 هو الأولي الملف تحريض  pH. 49.1 = P Lفي  النتائج هذه

  :تردد الرنين  للدائرة الأولية

  

  
- ---------- 203J5JW ؛  



 

 

 2.5nF A9AuH> 'l v 2rr  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

113 
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 .التقديراالحسابياللدائرةااالثانوية

 ا
 تم تحديد أبعاد الدائرة الثانوية أيضًا على أساس القيم التجريبية المنشورة على نطاق واسع على الإنترنت. في ما

  :يلي ، يتم تقدير تردد الرنين للدائرة الثانوية بالحساب

  
Cs.ges = Cs + Cs مع  

  

الثانوية  للدائرة الكلية السعة:  بيس.  ق ج  s C :سعة 

  الرأس )السعة الكروية(

Cs: السعة الذاتية للملف الثانوي  

  

  

  

  
  pF السعة الكروية  في = Cs مع

R = 7،5  سم * 0،394 = 2،96  بوصة = نصف قطر الكرة بالبوصة 

  سم = 0.394 بوصة 1

  

  
 8.6 pF=  -0.4LR + 1.94 ^ y -0.29L = s C  

  
  pF السعة الذاتية للملف الثانوي في = Cs مع

R = 5.75cm'0.394 = 2.27  بوصة = نصف قطر الملف الثانوي بالبوصة 

L = 55 سم * 0.394  = 21.67  بوصة = طول الملف الثانوي بالبوصة 

   سم = 0.394 بوصة 1

 16.9pF.= ges  ،Cs  الثانوية للدائرة الكلية السعة عن  ينتج 

  

  :يمكن  حساب محاثة الملف الثانوي باستخدام الصيغة التالية

  

  

  

  

  

  

  تحريض الملف الثانوي = Ls مع

  Vs / Am = 7 -4n'10 = Poص ص المغناطيسي المجال  ثابت =

  عدد النفاذية = 1

N = 1100 = عدد الدورات  

 0.01m = 2 0575m( ) 0. TT = 2 nr = A 2 =للملف العرضي المقطع مساحة 

  نصف قطر الملف الثانوي = r = 5.75cm مع

I = 55 سم = طول الملف الثانوي  
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 يكون تردد الطنين المحسوب للدائرة  الثانوية بالترتيب المتوقع للحجم ويكون أعلى بشكل مرغوب فيه من تردد

  .الدائرة الأولية إذا كان لفها فعالاً  بدون صنابير



 

 

  

  

  



 

 

 .الموجودات

 حتى بدون وجود قطب كهربائي مضاد ، فإن التصريفات على شكل شجرة تتراكم في منطقة الكرة ، ما يسمى

 اللفتات. وهي ناتجة عن كثافة التيار العالية للتيارات التفاعلية السعوية  في منطقة الكرة. لذلك ، لا يمكن أن

  .DC تحدث أي أجهزة بث بجهد

  
 "ينتج تفرع قنوات البرق الخارجية عن مسارات مختلفة أثناء عمليات التفريغ المتتالية. تظل " القنوات الرئيسية 

  بالقرب من الأصل حتى في الداخل
 تتأين أثناء التوقف المؤقت بين التفريغ وبالتالي فهي ثابتة. استنادًا إلى القنوات الرئيسية ، ينمو التيار في الارتفاع من

  .الأصل حتى يتم الوصول إلى التوازن  عند ارتفاع حوالي  40 إلى 60 سم  من قنوات التفريغ

  
 لإنشاء نقطة بداية للرابطات ، تم توصيل قطعة قصيرة من السلك بالكرة. تتشكل شدة مجال كهربائي عالية  جدًا

  .عند طرفها. بعد حوالي 30 ثانية من العملية ، تبدأ قطعة السلك الموجودة على الحافة في التوهج والذوبان
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 هذه  الصورة  ، التي تم التقاطها بوقت تعريض متوسط ،  تقترب جدًا من الانطباع الفعلي. التصريفات داخل فجوة الشرارة
  .واضحة  للعيان أيضًا
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  . شكل التفريغ يتغير باستمرار. الأشكال  الجديدة  لقنوات التفريغ بجماليات  تخريمية  رائعة  تصبح مرئية  طوال الوقت 
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 عرض مفصل للفتات . يمكن رؤية  انحباس القنوات  الرئيسية  الواقعة  بالقرب من نهاية  السلك بواسطة  دوامات الهواء  التي 

  .تحدث نتيجة  للتسخين بوضوح
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  .اللفتات التي  تم التقاطها مع  وقت تعريض طويل جدًا . تظهر التصريفات المتتالية  في نفس الوقت  على الصورة
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  .تتشكل اللفتات حتى بدون قطعة  سلك تضخيم  المجال  ، لكن قوة  تفريغها  تختلف  اختلفًا كبيرًا

  
 عندما يتم الاقتراب من قطب كهربائي مضاد مؤرض ، فإن تصريفات القوس القوية تبلغ تقريباً. تحدث بطول 25 سم. من

  . هذا الجهد تقريبا. يمكن تقدير 250 كيلو فولت
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 التصريف على الأرض  ، مع وقت التعرض المتوسط. تتوافق  هذه الصورة إلى  حد كبير مع الانطباع الفعلي.  يمكن رؤية 

 .القنوات المختلفة  لعمليات التفريغ المتتالية  بشكل جيد
  .تتحرك  القنوات  لأعلى  مع تسخين الهواء بواسطة  التفريغ
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 هنا  يمكنك أن ترى الانتقال بين التفريغ  على  شكل  شرائط متدفقة  والتفريغ  المباشر  للأرض  ، كما يحدث عندما يقترب قطب

  .العداد من رأس ملف تسل

 الجزء 3 -   بناء   ملف تسل  آخر

  
 بناء ملف تسل آخر  -
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 مقدمة   1 

  
 ولد نيكولا تيسل في  10  يوليو  1856  في سميلجان ، كرواتيا.  كان  موظفًا مؤقتًا لدى توماس 

 إديسون واخترع محركًا ثلثي الطور بالإضافة إلى النظام متعدد المراحل لنقل الطاقة )راجع [1

"ناقل ، أيضًا  ويسمى  التاسع عشر.  القرن  نهاية  في  وصنعه  تسل  ملف  اخترع   ص  349](. 

  .تسل" ، والذي يؤدي مع ذلك إلى  الافتراض  الخاطئ بأن الوظيفة تستند فقط  إلى  مبدأ المحول

 لم يجد  ملف تسل سوى عدد قليل جدًا من التطبيقات في عالم القرن العشرين  .  أحدها

 هو  تسخين الأنسجة بمساعدة التيارات عالية التردد في الطب )راجع [ 3  ، ص  42]( ، لكن

كأشياء التدريس  الفيلم كمولدات  تأثير  أو في  الغالب في مجال   ملفات تسل تستخدم في 

 1يحية. توض 

 من حيث المبدأ ، يتكون ملف تسل من جرح من طبقة واحدة ، ملف عديم النواة ذو محاثة 

تحفيز  الملف  يتم  واحد.  بطرف  عادةً متصل  كروي  أو  كهربائي حلقي   عالية نسبيًا مع قطب 

 بجهد تيار متردد يكون تردده مساويًا لتردد الرنين للملف. يمكن القيام بذلك عن طريق تغذية 

الملف أولي( ، يتم وضعه حول  المتردد هذا في ملف ثان  من محاثة أصغر )ملف   جهد  التيار 

تتأرجح مضبوطة على دائرة  الأساسي جزءًا من  الملف  يكون   ، الحالات   الثانوي. في معظم 

بهذه  متحمس  وهو   ، الثانوي  بالملف  حثيًا  التذبذبات  تقترن  ثم  الثانوي.  للملف   تردد  الرنين 

 الطريقة. إذا تم  تأريض الطرف السفلي للملف الثانوي ، فسيتم تطبيق جهد عالي عالي التردد 

  .على الطرف العلوي ) أي حيث يوجد القطب عالي الجهد(

 المقصودة للملف هو النقل اللسلكي للطاقة عبر مسافات طويلة Tesla كان أحد تطبيقات

  .باستخدام موجات الراديو

  

  

 البناء  العملي  لملف  تسل  2 

  
 مخطط الدائرة للهيكل   2.1 

  
 ، توضح الصورة أعله المكونات الفردية لملف تسل. على الجانب الأيسر توجد  خطوط  الإمداد 

،  والذي من الكهربائي  التيار  يوجد مرشح  وبجانبها   ، بأنابيب  230  فولت  توصيلها  يتم   والتي 

تمامًا ضروريًا  ليس  إنه  الكهربائي.  التيار  عن  بعيدًا  العالي  التردد  على  أن  يحافظ   المفترض 

  لوظيفة الملف. وتجدر الإشارة أيضًا إلى محول الجهد العالي ، و
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 1لإشعال مصابيحأيضًا تسل ملف يستخدم مبدأ تشغيل الإضافة:  ( HMIالمستخدمة في 

  .صناعة السينما كتركيبات إضاءة( ومصابيح زينون في أجهزة عرض السينما
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  الشكل 1: مخطط الدائرة لملف تسل

  
المصب والمختنق   ، فولت  إلى  10  كيلو  من  230  فولت  الكهربائي  التيار  جهد  تحويل   ، يتم 

 والملف الأساسي وكذلك الملف الثانوي. يتم  توصيل ، C والمكثف ، F الدكتور ، وفجوة الشرارة

 تأريض التيار الكهربائي )عند  المحول( بخط التأريض لشبكة الطاقة ، بينما يجب أن يكون تأريض

النحاس(  من  المصنوع  الشريط  كابل  المثال مع  )على سبيل  بكثير  أكبر  اللسلكي   ، التردد 

  .حيث تتدفق التيارات القوية عالية التردد من خلله 

  

  

 المكونات الفردية ووظائفها 2.2

  
 مصدرااالجهداالعاليا ا2.2.1 

 ا
 من أجل البساطة ، عادةً ما يتكون مصدر الجهد العالي من محول عالي الجهد. إنه يحول جهد

 التيار الكهربائي من  230  فولت إلى الجهد الثانوي ، والذي يقع في نطاق كيلوفولت ويجب ألا

  .يقل عن 6 كيلوفولت للسماح بمضة كهربائية خالية من المشاكل عند فجوة الشرارة

أنظمة في  هو مستخدم  كما   ، إشعال  محولات  توصيل ستة  تم   ، ال حالي  الإعداد   في 

 الموقد لأنظمة التدفئة المركزية ، بشكل متواز . من الضروري التأكد من توصيل الكابلت ذات 

بشكل  ذلك  اختبار  يتم  الطور.  في  الفردية  الفولتية  تكون  بحيث  معًا  الصحيح  العالي   الجهد 

 تجريبي عن طريق تشغيل محولين وتقريب الكابلت ذات الجهد العالي من بعضها البعض. إذا 

 لم يكن هناك شرارة مرئية بوضوح ، فيمكن توصيل الكابلت ببعضها البعض. تم توصيل مرشح 



  

140  

 

 التيار الكهربائي أيضًا بين التيار الكهربائي  230  فولت والمحولات من أجل الحفاظ على تأثيرات 

  .التغذية المرتدة على التيار الكهربائي عند أدنى مستوى ممكن 
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 الإختناقاتاعاليةاالتردد ا2.2.2 

 ا
الأولية للدائرة  التردد  عالية  التذبذبات  مهمة  إبقاء  الشكل  1  لهما  في  الموضحان   المفاعلن 

للمحولات على التخميد  تأثير  وتقليل  الطاقة(  )ومن شبكة  العالي  الجهد   بعيدًا عن محولات 

  .التذبذبات 

 في الممارسة العملية ، يتكون كل من الخانقين من خنقين متصلين في سلسلة. هذا

  .ضروري لتحقيق الحث الكلي المطلوب

 يتكون الخانق الأول من قضيب من الفريت تم تطبيق أكبر عدد ممكن من لفات الأسلك

الشريط  لفه مسبقًا بشريط كهربائي.  بعد  واحدة  بالمينا عليه في طبقة  المطلية   النحاسية 

إضعاف وبالتالي  الخانق  دائرة  قصر  من  التوصيل  ضعيف  الفريت  قضيب  لمنع  هو   الكهربائي 

الفريت في طبقة واحدة فقط مع وجود  وظيفته إلى حد كبير. من المهم أن يتم لف قضيب 

  .مسافات بين المنعطفات الفردية لتجنب حدوث ومضات كهربائية

 يتكون الخانق الثاني من قلب حلقي من الفريت ، والذي تم تغليفه أيضًا بشريط كهربائي

 2قبل أن يتم لفه بسلك نحاسي مصقول للأسباب المذكورة أعله.   

  

 فجوةاشرارةا ا2.2.3 

 ا
يتجاوز  أن  بمجرد  يضرب  إنه  دوري.  بشكل  ويغلق  يفتح  مفتاح  وظيفة  الشرارة  فجوة   تفترض 

  .الجهد المطبق عليه جهد الانهيار

 يعد استخدام فجوة شرارة التبريد ، والتي تتسبب في إطفاء الشرر بسرعة كبيرة ، أمرًا

 يميل إلى العمل بشكل غير  Tesla مفيدًا. إذا لم يتم استخدام فجوة شرارة التبريد ، فإن ملف

  .متساو  للغاية ، وفقًا لتجربتنا الخاصة

صغيرة شرارة  فجوات  عدة  باستخدام  تقنيًا  للشرر  السريع  الانقراض  تحقيق   ، يمكن 

فجوة للهواء على  تدفق مستمر  توجيه  طريق  أو عن  تسلسليًا  ومتصلة   ، بصلبة   ومصممة 

 الشرارة.  في  كلتا الحالتين ، يتم تبديد الحرارة  المتولدة بسرعة ، وبالتالي منع الهواء الموجود

تشبه  التي  القصيرة  التصريفات  تمنع  كما   ، شديدة  بسهولة  التأين  من  الشرارة   في  فجوة 

  .النبضات من التحول إلى تفريغ شرارة مستمر

 في النموذج الحالي ، تم استخدام فجوة شرارة للبساطة ،  والتي  تعمل مع تدفق الهواء

  هذا يتكون من  .)[airblst.txt ، 24] راجع(

  

 

 2ملحق: تم تحديد أبعاد الملفات الصغيرة جدًا في الإعداد الحالي. يستخدم المتعاقدون 

  .الآخرون اختناقات أكبر بكثير

  

  

  

  

  

  



  

144  

 

  



 

 

  

 يتكون هذا من رقائق الألومنيوم كعنصر موصل والبولي إيثيلين كعزل كهربائي. تم تبديل

  .طبقة من رقائق الألومنيوم و 10 طبقات من البولي إيثيلين 

على  مرقمة  الألمنيوم  طبقات  أن  المرء  اعتقد  إذا  البعض.  بعضها  فوق   0.1مم  PE 34احباط 

 التوالي ، فإن الرقائق ذات الأرقام الزوجية والرقائق ذات الأرقام الفردية كانت متصلة ببعضها

 البعض ، بحيث يتم الحصول على اتصالين. يتم تجميع الكومة الناتجة من رقائق  البولي إيثيلين 

طريق عن  كبلت.  ورباطات  ملولبة  وقضبان  كربونات  بولي  صفائح  باستخدام  معًا   والألومنيوم 

 الضغط عليهم معًا ، تتم إزالة معظم الهواء بين الطبقات ، وبالتالي تجنب الفلش. المسافة 

  .الأصغر بين طبقات الألمنيوم تزيد أيضًا من السعة الإجمالية

 يمكن رؤية "مكدس الرقائق" في الشكل  4.  ويمكن رؤية الوصلتين على اليمين. يمنع رابط 

  .الكابل الموجود في  منتصف المكثف انتفاخ ألواح البولي كربونات

 تم وضع المكدس في  غلف  بلستيكي ، وتم إخراج الوصلتين المذكورتين أعله من السكن 

التي لا تتكون من جزء   1بمساعدة قضبان قصيرة ملولبة ، وتم ملء الغلف بزيت المحولات.   

 يمنع زيت المحول الفلش والإفرازات الإكليلية )التي يمكن أن تتلف الرقائق Oel kriec مصبوب

 ، بسبب الحرارة المتولدة( نظرًا لسلوك العزل الجيد )حوالي  70  كيلو فولت لكل سم(. أخيرًا 

 تم إغلق حاوية البولي إيثيلين المستخدمة كسفينة بإحكام عن طريق صهرها لمنع تسرب

  .الزيت شديد القدرة على الزحف

 في الأصل ، تم التخطيط لاثنين من هذه المكثفات ، والتي كان من المقرر بعد ذلك توصيلها 

 بالتوازي لزيادة السعة الإجمالية. ومع ذلك ، بعد أن تضرر أحد  المكثفات  بشكل لا يمكن إصلحه 

 بسبب الانهيار ولم يكن هناك وقت كاف  لبناء مكثف ثالث ، يتم استخدام مكثف واحد فقط في 

 الإعداد  الحالي. هذا يمكن ملحظته فقط في تقليل طاقة الخرج أو طول الشرر الذي يمكن

  .تحقيقه

  يتم حساب سعة المكثف وفقًا لـ

 ن -أ    
C = إذن ■ £ 
R ■ - 

  د

 A، و   2طبقة واحدة من رقائق الألومنيوم بالمتر  مساحة  هي    nعدد كتل الرقائق )تتكونهي   

 هي  المسافة بين طبقتين متجاورتين  d و )zm / كل منها من  10  رقائق فردية بسمك  100

 من رقائق الألومنيوم.  نظرًا لأن  هذه المسافة تساوي سمك كتلة الرقائق وتتكون من  10  رقائق 

 لكل منها  ، d =100- 10 6م 5"   10- 100=   10م ■  . 

  

 
  3بولي ايثيلين 

 4تتلمس مع التي النقاط إلا بعدم توجيه جهات الاتصال إلى الخارج عند  لا يُنصح ملحق:  

 الزيت: لا يمكن الحفاظ على التغذية بإحكام على المدى الطويل !  بالإضافة إلى ذلك ، يجب 

 استخدام فراغ لإزالة فقاعات الهواء بين طبقات الفيلم لتجنب الانهيارات بسبب ارتفاع درجة الحرارة 

  .الموضعية )الناتجة عن تفريغ الهالة(
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1] 

  

tei coilbldl.doc]  والبولي والبوليسترين  إيثيلين  البولي  الأنابيب  المصنوعة من   تم  العثور على 

الخسائر في  أقل  الأكريليك مواتية ، لأنها تسبب  أو زجاج  )ليكسان(  والبولي كربونات   بروبيلين 

 بسبب خسائره العالية ، ولكن كان مفضلً في التصميم PVC نطاق الترددات الراديوية. يجب تجنب

  .العملي من حيث التوافر والسعر

 يجب أن يتم لف الأسلك النحاسية بطبقة واحدة )لتجنب الانهيار( وبدون تداخل أو فجوات 

 بين المنعطفات. في الإعداد الحالي ، تم جرح سلك نحاسي مطلي بالمينا  0.6  مم بعناية على

 البكرة باستخدام آلة حفر. أخيرًا ، تمت تغطية  الملف  بطبقة من البولي يوريثين لمنع امتصاص 

 الرطوبة ولحماية الملف من وميض. تم وضع قطب كهربائي حلقي عالي الجهد  في الجزء  العلوي

أن يكون للملف. يجب  العلوي  السلك  بنهاية  وتوصيله  واحدة متباعدة   من  الملف على مسافة 

 الطرف  السفلي  للسلك  مؤرضًا جيدًا. لا يُنصح باستخدام كرة معدنية  بسيطة كقطب كهربائي

 لأنها تسهل انتقال التفريغ إلى الملف. بالإضافة إلى ذلك ، فإنه لا ينفصل بشكل صحيح عن ،

  .مجال الملفات ، وبالتالي يعمل كملف ماس كهربائى ضد مجال الملف الأساسي )راجع [18](

 ه. تعمل اللفات كمحاثة ، والسعة .i ، يتأرجح الملف الثانوي  في  الرنين الذاتي أثناء التشغيل

الدوائر من  نوع  إنشاء  يتم  وهكذا  كسعة.  معًا  بالأرض  يتعلق  فيما  القطب  وسعة  اللفات   بين 

"الحسابات فصل  في  التردد  هذا  تحديد  وصف  يتم  معين.  طنين  تردد  لها  والتي   ،  المتذبذبة 

  ."والقياسات العامة

  

  

 تفاعل  المكونات   2.3 

  
 عند التشغيل ، تكون المكثفات في الدائرة الأولية غير مشحونة في البداية ، بحيث يتم استخدام

عند  الجهد  يزداد   ، الشحن  عملية  أثناء  المكثفات.  لشحن  المحولات  توفره  الذي  الكامل   التيار 

 المكثفات )وبالتالي أيضًا عند فجوة الشرارة( بشكل مستمر حتى يتم الوصول أخيرًا إلى جهد 

  . انهيار فجوة الشرارة ويومض شرارة

 وهكذا تغلق الشرارة الدائرة المتذبذبة المكونة من المكثف والملف الأولي ، والتي تبدأ فورًا 

  .في التذبذب عند تردد الرنين الخاص بها ، وتحفزها الشحنة المخزنة في المكثف

 أثناء تفريغ الشرارة ) أي أثناء تأرجح الدائرة الكهربائية( ،  لا يتم إعادة شحن المكثفات بواسطة 

 محولات الجهد العالي ، نظرًا لأن مقاومة الشرارة ، كما ذكرنا سابقًا ، لا تكاد تذكر في مثل هذه

 الفولتية العالية ، وبالتالي نادرًا ما يحدث أي انخفاض في الجهد عبر فجوة الشرارة التي يمكن

 ، أن تشحن المكثفات. أخيرًا ، يتوقف تفريغ الشرارة )وبالتالي أيضًا التذبذب في الدائرة الأولية(

  .ويعاد شحن المكثف وتبدأ العملية مرة أخرى 
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بالملف الأولي  الملف  بواسطة  استقرائي  بشكل  الأولية  للدائرة  المخففة  التذبذبات   تقترن 

 الثانوي ، الذي يتطابق تردد الرنين الطبيعي فيه مع تردد الرنين للدائرة الأولية. وبالتالي ، يتم تحفيز 

وعالية  متناوبة  قوية  مغناطيسية  مجالات  يولد  هذا  الرنين.  في  التأرجح  في  ويبدأ  الثانوي   الملف 

 التردد فيه. يؤدي هذا إلى تحريض الفولتية عالية التردد ، والتي يتم تضخيمها بشكل أكبر عن طريق

 الحث الذاتي في الملف الثانوي. يتم تأريض أحد طرفي الملف الثانوي ، بحيث يوجد جهد عالي

  .عالي التردد في الطرف الآخر مقابل الأرض

  

  

 الحسابات والقياسات العامة   2.4 

  
 تحديداترددااالرنيناللملفاالثانوي ا2.4.1 

 ا
  .من الأفضل تحديد تردد الرنين للملف الثانوي بشكل تجريبي كما هو موضح في [3. ص. 50 ف.]

 ، لهذا الغرض ، يتم توصيل الطرف الأرضي في الطرف السفلي من الملف بإخراج مولد إشارة

الأرضية  محطته  تظل  )الذي  الذبذبات  مسبار  أحضر  الآن  متصل.  غير  الأرضي  طرفه  يظل   والذي 

وثبته بمساعدة حامل  الثانوي  للملف  الجهد  القطب عالي  إلى مسافة  1  متر من  أيضًا(   مفتوحة 

 ثلثي القوائم أو ما شابه. من المهم جدًا عدم وجود أجزاء معدنية  في  الجوار )حوالي  1  متر( ، حيث 

  .قد يؤدي ذلك إلى تزوير القياس. يجب أيضًا إحضار الدائرة الأولية إلى مسافة كافية

نطاق  الذبذبات على  وراسم  الإشارة  مولد  مولد  lOOmV يتم ضبط كل من  تردد خرج   ويتنوع 

 الإشارة )الإشارة الجيبية(. عند تردد معين ، يمكن ملحظة زيادة قوية ومفاجئة للغاية في سعة

 الإشارة المعروضة على الذبذبات. ثم يمثل هذا التردد تردد الرنين للملف الثانوي.  في الحالة  الحالية

يتأثر  ، التردد  نظرًا لأن   ، الأكثر دقة مفيدًا  التحديد  يعد  التردد حوالي  205  كيلو هرتز. لا   يبلغ هذا 

  .بشدة نسبيًا على أي حال بالخصائص الكهربائية للبيئة

  

  
 تحديداترددااالطنيناللدائرةاالأوليةا ا2.4.2 

 ا
 لتحديد تردد الطنين للدائرة الأولية ، يتم توصيل مولد الإشارة )الإشارة الجيبية مرة أخرى(

  .كما هو موضح في الشكل  kQ ، 6 وراسم الذبذبات بالدائرة الأولية بمساعدة المقاوم  56

التجريبي  يعتمد الإعداد  تتأرجح مغلقة.  دائرة  إنشاء  يتم  الدائرة بحيث  قصيرة  الشرارة  أن تكون فجوة   يجب 

  ، على الاقتراح في [3
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 الشكل  58] ، ولكن تم تعديله بشكل طفيف. في طريقة القياس المستخدمة هنا ، يظل  ، 1.51

 الهيكل متصلً بالمحولات ، حيث يجب أيضًا قياس التحول  في تردد الرنين للدائرة الأولية الناجم 

  .عن المحولات

 كما هو الحال مع قياس تردد الرنين للملف الثانوي ، يختلف تردد الإشارة المولدة بواسطة

 مولد الوظيفة حتى يمكن ملحظة زيادة واضحة في السعة على راسم الذبذبات. التردد الذي

  .يحدث عنده أكبر سعة هو تردد الرنين 

  

 

  
  الشكل 6: قياس تردد الرنين للدائرة الأولية

  
 ، يتم توصيل طرف التنصت بطريقة يتدفق التيار عبر الملف الأولي بأكمله أثناء القياس الأول

 بحيث يتم الحصول على أقصى محاثة ممكنة ويمكن قياس أصغر تردد ممكن. بالنسبة للقياس 

  .الثاني ، يتم اختيار عدد المنعطفات الصغيرة قدر الإمكان وبالتالي يتم تحديد أقصى تردد ممكن 

 في الحالة الحالية ، يكون الحد الأدنى لتكرار الدائرة الأولية تقريبًا.  160  كيلو هرتز ، أقصى

 تردد تقريبًا. 650 كيلو هرتز. هنا ، أيضًا ، لا يكون التحديد الأكثر دقة مفيدًا ، نظرًا لأن التردد يعتمد

التوصيل  كبل  بسبب  باستمرار  بالفعل  يتغير   ، المثال  وعلى  سبيل   ، الخارجية  التأثيرات   على 

 المفكوك في طرف التوصيل. لتحديد نقطة التنصت المثالية ، يتم ضبط مولد الوظيفة أخيرًا على 

 تردد الرنين للملف الثانوي ويتم إزاحة طرف التنصت حتى يصل اتساع الإشارة المعروضة على 

  .راسم الذبذبات إلى أقصى حد
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 عملية  لفائف  تسل  3

  
 احتياطات أثناء التشغيل  3.1

  
 قبل توصيل الملف بالتيار الكهربائي ، يجب أن تكون على دراية بالمخاطر التي يمكن أن يسببها

  .الملف وتدابير السلمة اللزمة

أن  افتراض  يمكن  في  الدائرة  الأولية.  المستخدم  العالي  الجهد  من  الرئيسي  الخطر   يأتي 

 جميع التيارات التي تتجاوز  40  مللي أمبير من المحتمل أن تكون  خطرة. تيارات  100  مللي أمبير 

إذا لمست احتمال مرتفع نسبيًا!  واحدة فقط  مع  ثانية  للإنسان  في غضون  بالفعل  قاتلة   وأكثر 

 بيديك المحطات الثانوية لمحول الجهد العالي ، الذي يزود  10  كيلو فولت  ، فمع مقاومة الجسم 

  ومحول قوي بدرجة كافية lOkfl المفترضة لـ

 ي ا.ا^اHV 10فولت كيلو 
 'اAاiOkQا-اBodyا،اjfiا-Bodyا^

 ا

 لا يمكن توفير هذا التيار بواسطة المحولات ،  نظرًا لأن تيار الإخراج يقتصر على 120  مللي

 أمبير. ومع ذلك ، هذه 120  مللي أمبير ثم تتدفق بأمان وتسبب الموت باحتمالية عالية حتى

  .مع الاتصال القصير

 ، هذا هو أحد أسباب ضرورة اتباع قواعد السلمة التالية )انظر [3  ، ص  55  و.] ، [16] و [24

math.txt](  أثناء التشغيل:  

  
  . لا تلمس أبدًا أي جزء من الدائرة الأولية أثناء تشغيل ملف تسل •

  لا تعمل بالقرب من خطوط الجهد العالي )خطر حدوث وميض كهربائي!( •

 قم دائمًا بتأريض الملف الثانوي جيدًا ، وإلا فإن  الجهد  العالي سيجد طريقه إلى الأرض وقد •

التأريض عن طريق  خيط  نحاسي صلب مطلي يتم  أن   يتسبب في نشوب  حريق.  يجب 

  .بالفضة ، ومتصل  بجسم مؤرض جيدًا )درابزين الدرج أو أنبوب الماء أو ما شابه(

 قبل السماح لتيارات تسل بالتدفق عبر جسم الإنسان ، من الضروري قياس حجم مكون •

يدخل  50  بتردد  50  هرتز  جزئيًا  أيضًا  ولكن  العالي  التردد  فقط  ليس  تحتويه.  الذي   هرتز 

 في الدائرة الأولية! نظرًا لعدم وجود تأثير جلدي عمليًا عند تردد  50  هرتز  ، يمكن  أن يؤدي

  .هذا المكون إلى حدوث صدمات كهربائية
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 تأكد من عدم وجود تصريفات بين الملف الأساسي والملف الثانوي عندما تتدفق تيارات •

الثانوي الملف  فصل  يتم  لا   ، الملفات  بين  التفريغ  حالة  في  الإنسان.  عبر جسم   تسل 

تتدفق الشرارة  قد  تفريغ  بواسطة  الشرارة  تفريغ  يتم  بحيث   ، الأولية  الدائرة   كلفانيًا عن 

 التيار الكامل )عند  50  هرتز!( للدائرة الأولية. إذا لزم الأمر ، امنع التفريغ باستخدام أنبوب

  .رش البولي يوريثان بين الملفين الثانوي والأولي P VC / أكريليك

 لا تقم أبدًا برسم تفريغ لفائف تسل قوية على نفسك ، لأنه حتى لو كان تدفق تيار ضئيل •

 فقط في الجسم نفسه بسبب تأثير الجلد ، فإن  التيار الداخل إلى الجسم يزداد ويمكن

  .أن يتجاوز القيم المسموح بها

 لا تسمح مطلقًا للشرر المنبعث من الملف بالقفز مباشرة على الجسم )دائمًا على القطع •

  .المعدنية!( ، وإلا فإن درجة حرارة الشرر العالية ستسبب حروقًا موضعية

 قبل العمل عليه ، وإذا لزم الأمر ، قم بتفريغ المكثف بمقاومة طاقة Tesla افصل دائمًا ملف  •

  .تبلغ 100 كيلو فلط أو أكثر

 إذا  انفجرت مصاهر دائرة إمداد الطاقة ، فاسحب القابس على الفور لمنع إعادة التشغيل •

  .غير المقصودة وغير المتوقعة للملف 

 انتبه للمكثفات ، حيث يمكن أن تنفجر في حالة الانهيار التلقائي و / أو ارتفاع درجة الحرارة •

  .المحلية

فوق • الأشعة  الكثير من ضوء  منها  تنبعث  إنها  حيث   ، الشرارة  فجوة  تفريغ  في  تنظر   لا 

  .البنفسجية

غازات  الأوزون • من  كبيرة  الشرارة  تنتج  كميات  فجوة  لأن  مناسبة  تهوية  وجود  من   تأكد 

  .والنيتروز

  .بالنسبة  للملفات الأكبر حجمًا ، يجب ارتداء واقي السمع أثناء التشغيل •

 في حالة وجود  مسافات غير معروفة ، قم بتشغيل  أرض  الملف الثانوي بالقرب من القطب •

  .الكهربائي عالي الجهد لتجنب الشرارات غير المتوقعة

 تأكد من عدم وجود أجهزة كهربائية حساسة في المنطقة المجاورة أو أنها تعمل على •

المعالجة وحدات  مثل  الرقمية  التكنولوجيا  على  خاص  بشكل  هذا  ينطبق  الدائرة.   نفس 

التلفزيون عن أجهزة  أيضًا فصل  يجب  الرقمي.  التحكم  ذات  المنزلية  الأجهزة  أو   المركزية 

تنظيم ضربات  القلب مغادرة  يرتدون أجهزة  الذين  الكهربائي. يجب على الأشخاص   التيار 

  !الغرفة بأي ثمن 



  

153  

 

 لا تحضر غازات أو سوائل أو مواد صلبة قابلة للشتعال أو الانفجار بالقرب من ملف تسل •

  !قيد التشغيل - خطر الانفجار والحريق
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 ضبط ملف  تسل   3.2 

  
 ، تم بالفعل ضبط الدائرة الأولية لملف تسل إلى حد كبير عن طريق قياس تردد الرنين. ومع ذلك

 في حالة عدم توفر منظار الذبذبات ، يمكن أيضًا تحديد نقطة التنصت الأكثر ملءمة في الملف

 الأساسي بشكل تجريبي عن طريق تغيير نقطة التنصت بالتناوب ثم تشغيل الملف حتى يتم

  .الحصول على الحد الأقصى لطول الشرارة

  

  

 تجارب مع ملف  تسل   3.3 

  
 حدداعرضاالحدا ا3.3.1 

 ا
 يتم تحديد مسافة الضرب للملف إما بدون مساعدات عن طريق تقدير طول الشرر المنبعث من

 القطب الكهربائي عالي الجهد ، أو عن طريق السماح للشرر بالقفز فوق قطعة أرضية من المعدن

 على مسافة معروفة. ينتج عن الطريقة الثانية المذكورة أطوال شرارة أطول قليلً ، ولكن تجدر

 الإشارة إلى أن الشرر الناتج بهذه الطريقة يكون ساخنًا بشكل خاص وقد يتلف القطب الكهربائي 

الطريقة  ، تحددها  التي  الشرارة  طول  والبلستيك.  الرقيق  الألمنيوم  من شريط  فقط   المصنوع 

  .الثانية تقريبًا. 70 سم 

  

  
 ذروةاالتفريغا ا3.3.2 

 ا
 تأثير الأقطاب الكهربائية ذات نصف قطر الانحناء الصغير للغاية ) أي الأطراف( جيدًا باستخدام  مثال

 ملف تسل. لهذا الغرض ، مع إيقاف تشغيل الملف ، يتم وضع قطعة من السلك على القطب

 الذي تم ثنيه بحيث يكون مستقرًا على القطب الكهربائي ويتجه أحد السلك إلى الأعلى. عندما

 يتم تشغيل الملف ، تنطلق الشرر على الفور رأسيًا لأعلى من طرف السلك وقد تصطدم بالسقف

 وميضًا ساطعًا ، كما يتضح من الشكل  8. ينتج تأثير الطرف المزعوم هذا من نصف قطر الانحناء ،

 الصغير جدًا لنهاية السلك ، مما يخلق قوة مجال عالية للغاية عند النقطة المعنية ، مما يعزز في 

  . النهاية حدوث  شرارة
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 نقلاالطاقةااللسلكيا ا3.3.3 

 ا
الرنين  )حوالي  200  كيلو  الراديوية في نطاق تردد  القوية  وانبعاث  الموجات  الكهربائية   المجالات 

لملفه تيسل  لنيكولا  المقصود  الأصلي  التطبيق  هو  هذا  كان  للطاقة.  اللسلكي  النقل   .هرتز( 

  يمكن إثبات التأثير ، على سبيل المثال ، باستخدام عادي
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  الشكل 8: ذروة التفريغ بمساعدة قطعة من الأسلك

  

  

  

  

  

  



 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

  

  
  الشكل 9: الحقول الإلكترونية القوية تجعل أنبوب الفلورسنت يتوهج
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 الجزء 4 -   بناء   محول  تسل 

  
 الجزء 4 - بناء محول تسل 
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 مااهواملفاتسلاا.1

 .ملف  تسل  هو  محول  نبضي  عالي  الجهد  سمي  على  اسم  مخترعه  نيكولا  تيسل  )*  10  يوليو  1856  ؛  ر  7  يناير  1943(

  .يتم استخدامه لتوليد جهد متناوب عالي التردد

 يتكون  ملف  تسل  بشكل  أساسي  من   دائرتين   ،  ما  يسمى   بالدوائر   المتذبذبة.  يجب   أن  تتأرجح  هاتان   الدائرتان 

  .المتذبذبتان على النحو الأمثل بنفس التردد الطبيعي

 الإحساساوالغرضامنااملفاتسلا1.1

  ."أراد نيكولا تيسل تحقيق شيئين  باستخدام هذا "المحول

 خلل  حياة نيكولا  تيسل  ،  نشأت  ما  يسمى  بـ  "حرب  الكهرباء"  بينه  وبين   توماس  ألفا  إديسون.  أراد  إديسون  نشر ). 1

 تياره  المباشر  ،  والذي  كان  في  عينيه  أيضًا  أقل  خطورة  من   تيار  تسل  المتناوب.  أعدم  إديسون  ،  أثناء  "الحرب"  ،  عدة

 وهكذا كان تسل وأبحاثه على وشك الانقراض. لكن  المد تحول لصالح تسل . من  خلل مظاهراته العامة ، تمكن   من 
  .إقناع الشعب الأمريكي بأن تياره  المتناوب آمن 

  ."علوة على ذلك ، هكذا نشأ اسمه الثاني "ساحر الكهرباء" ، لأنه جعل المصابيح تتوهج بمجرد لمسها "فقط

 أراد  تسل  نقل   الطاقة  لاسلكيًا.  لقد  نجح  في  ذلك  ضمن   حدود  معينة.  هناك  تقارير  تفيد  بأن  حقل  كامل  مليء ). 2

 بالمصابيح  كان  يضيء  على  مسافة  10  كيلومترات.  ومع  ذلك  ،  خلل  هذه  المحاولة  ،  كان  استهلك  الطاقة  في  نظامه 

  



 

 

  

 نظريةاملفاتسلا .2

 من   أجل  فهم  وظيفة  محول  تسل  ،  يجب   على   المرء  أولاً   التعامل  مع  التذبذبات  والدوائر  المتذبذبة  ،  لأن  كل   شيء  آخر

  .يعتمد عليها

 ماااهياادائرةااالطنينا2.1

 .دارة  الطنين   هي  اتصال  متوازي  أو  متسلسل  لمكثف  وملف.  يتم  استخدامه  في  الغالب  لتوليد  اهتزازات  جيبية  كهربائية

  :لكي أكون قادرًا على شرح دائرة  الرنين  جيدًا ، سأستخدم مثالاً  تناظرياً صغيرًا

  .وهذا على بندول زنبركي أو مذبذب كتلة زنبركية ، كما يسميها فيزيائي حقيقي على الأرجح

 عندما  نقوم  بسحب  الوزن  للأسفل  على  الزنبرك  وإطلقه  ،  يبدأ  التوتر  سريعًا  في  التذبذب  بتردد  معين   ،  أي  تردد  الرنين
  .الخاص به. لا يمكن  تغيير التردد بدون قوى خارجية ، يتم تحديده بواسطة كتلة الوزن وثابت الزنبرك  )= قوة ( الربيع

 يحدث التذبذب دائمًا عندما تعمل  قوى الاستعادة. ومع ذلك ، لا يجب أن تكون هذه دائمًا اهتزازات  جيبية. يمتلك الربيع

 خاصية  أن  القوة  ) قوة  الاستعادة(  التي  يبذلها  تتناسب  مع  المسافة  التي  يتم  فصلها  عن   بعضها.  بالنسبة  إلى  البندول 
  .الزنبركي  ،  هذا  يعني  أن  قوة  الزنبرك  تتناسب  أيضًا  مع  انحراف  البندول  )أي:  الانحراف  المزدوج  للبندول  =<  قوة  مزدوجة(
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 تسمى  التذبذبات  التي  لها  هذه  الخاصية  التوافقية.  التذبذبات  التوافقية  ل ها  دائمًا  شكل  جيبي.  لكن   هناك  _  أيضًا 
  .التذبذبات غير التوافقية والمثبطة والقسرية

 هذا يعني أنه تم نقله إلى دائرة  التذبذب الكهربائي: للملف الكهربائي خصائص  مشابهة جدًا للوزن أو الكتلة. الملف لا 

 يحب" التغييرات الحالية السريعة )الكلمة الرئيسية " الحث الذاتي"(. يحث الملف جهدًا في الاتجاه المعاكس بسبب"
  .المجال  المغناطيسي  الذي  يتراكم  ،  والذي  يصد  التيار(  ،  هـ.  ز.  إذا  تركنا  تيارًا  يتدفق  عبر  ملف  ،  فسوف  يزداد  ببطء  فقط

 يتوافق القصور الذاتي مع  هذه الخاصية: إذا قمت  بدفع سيارة ،  على سبيل المثال ، فلن  تبدأ  في التدحرج على الفور

 لكنها  سترغب  أولاً   في  البقاء  في  مكانها  حتى  تزيد  سرعتها  ببطء  )  القصور  الذاتي(.  يتم  تخزين  العمل  الذي  قمنا  به  ،
 "لصنع  لفة  السيارة  كطاقة  حركية.  ومع  ذلك  ،  إذا  توقفنا  عن   الدفع  ،  تستمر  السيارة  في  التدحرج  قليلً   إلى  أن  "تستهلك

  .أو تطلق كل طاقتها الحركية. لذلك يتم الحفاظ على الحركة أيضًا  لمسافة قصيرة

 الملف  أيضًا  بشكل  مشابه.  تم  تخزين   الطاقة  الكهربائية  في  المجال  المغناطيسي  للملف.  إذا  قمنا   بإيقاف  تشغيل  التيار 

 فإن  الملف  يقلل  من   مجاله  المغناطيسي  مرة  أخرى  -  وبالتالي  يستحث  جهدًا  يحافظ  على  تدفق  التيار  "القديم"  لفترة  ،

  .قصيرة حتى يتم تقليل المجال المغناطيسي الكامل مرة أخرى

 وفقًا  لذلك  ،  فإن  المكافئ  الميكانيكي  للمكثف  هو  الزنبرك.  يريد  المكثف  ،  بمجرد  شحنه  ،  دائمًا  تعويض  الاختلف  في 

 الشحنة  )أيضًا  قوة  استعادة(  والعودة  إلى  حالته  الأولية.  يقود  الجهد  المخزن  في  مجاله  الكهربائي  تيارًا.  إنه  نفس

 الشيء  مع  الزنبرك:  بمجرد  شده  ،  فإنه  يريد  العودة  إلى  حالته  الأولية  ويمكنه  أيضًا  تحويل  كل  الطاقة  المخزنة  فيه  إلى 

  .حركة

  



 

 

  
 الرنيناا2.2

 تردد  الطنين   هو  التردد  الذي  يمكن   أن  تتأرجح  فيه  دارة  الطنين   بشكل  أكثر  فاعلية  للتذبذب.  عند   هذا  التردد  ،  يلزم  أقل

  .قدر من  الطاقة للحفاظ على التذبذبات

 مثالاً   بسيطاً  للغاية:  من   الناحية  المثالية  ،  يدفع  المرء  تأرجحًا  عند  أعلى   نقطة  ،   بالطبع  ،  لأن  هذه   هي  الطريقة  الأكثر 

 منطقية  لتطبيق  قوة  الفرد.  يتم  تخزين   الطاقة   )"القوة"(  المطبقة  بالفعل  في  الأجزاء  المتأرجحة   ،  لذلك  لا  تضيع.  إذا 

 ضغطنا الآن ، تزداد كمية الطاقة  أكثر فأكثر ، يزداد اتساع التذبذب . لكن  التردد لا يتغير!  في مرحلة  ما ، سيكون السعة 

 كبيرة  لدرجة  أن  التأرجح  سينقلب.  أصبح  التذبذب  قوياً   لدرجة  أن  النظام  المتذبذب  يدمر  نفسه  لأن  بعض  المكونات  لم 

  .تعد قادرة على تحمل الطاقة المتزايدة. وهذا ما يسمى كارثة الرنين 

 ومع  ذلك  ،  إذا  دفعنا  التأرجح  قبل  أعلى  نقطة  ،  فإننا  نقوم  بإبطاء  التأرجح  ؛  للوصول  إلى  نفس  الارتفاع  ،  يتعين   علينا

  .تطبيق قوة أكبر والعمل ضد التأرجح

  : يتم حساب تردد الطنين  على النحو التالي

 = 1 / ) 2pi sqrt )L * C((0 f  

 Lالملف  محاثة  هو ،  Cالمكثف  سعة  هي . 0f في "  طومسون  تذبذب  صيغة"  تسمى  الصيغة  هذه.  الرنين   تردد  هو 

  .الدوائر المهنية
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 يكون  محول  العرض  قصير  الدائرة   بسبب  المقاومة  المنخفضة  للغاية  ،  أي  أنه  مستبعد  من   الأحداث  الأخرى.  المكثف

  .متصل بالتوازي مع الملف. هذا يعني أن الاثنين  يشكلن دائرة طنين  - دائرة الطنين  الأولية

 لقد  اخترنا  دائرة  ثانوية  بتردد  طنين   يبلغ  130  كيلوهرتز  -  إذا  كنت   منتبهًا  ،  فستعرف  على  الفور  أن  تردد  الرنين   للدائرة 

  .الأولية يجب أن يكون أيضًا 130 كيلوهرتز

  . لذلك علينا بناء دائرة طنين   في الدائرة الأولية بتردد الرنين  هذا بالضبط

 من   الأفضل  البدء   من   المحول  الأ ساسي  المستخدم:  يجب  تكييف  المكثف  مع  هذا.  الوقت  الذي  يحتاجه  المحول  لشحن

  :المكثف بتيار ماس كهربائى كامل له أهمية كبيرة

 مكثف  صغير  جدًا  بسرعة  كبيرة  ،  بحيث  لا   تنفجر  فجوة  الشرارة   على   الإطلق  وتستمر  ببساطة  في  الاحتراق  ،  أو 

  . ببساطة يتم تشغيل القليل جدًا من  الطاقة

 المكثف  الكبير  جدًا  والمحول  بجهد  خرج  عالي  جدًا  بدوره  أن  المحول  يستغرق  وقتًا  طويلً   جدًا  لشحن   المكثف.  هذا  يجعل

  .التشغيل الجيد للملف مستحيلً 

 مبدأااالتشغيلا2.6

 المفتاح  ) فجوة  الشرارة(  مفتوح  في  البداية.  لكي  تشتعل  فجوة  الشرارة  )أي:  تصبح  موصلة  ،  يغلق  المفتاح(  ،  يجب 

 تطبيق  جهد  معين   عليها.  هذا  الجهد  هو  حوالي  1  كيلو  فولت  /  مم  مسافة  بين   الأقطاب.  بمجرد  الوصول  إلى  هذا  الجهد 

 تضرب  فجوة  الشرارة.  يتأين   الهواء  بين   الأقطاب  الكهربائية  وبالتالي  يصبح  موصلً .  هذا  هو  السبب  في  استمرار  فجوة  ،

  .الشرارة في إجراء التيار ، حتى لو انخفض جهد الإشعال تحته منذ فترة طويلة

  .الشرارة ، فإنها تقصر المحول والمكثف مع الملف بالتوازي - يشكل الاثنان دائرة  طنين 

 .من   هذه  الدائرة  المتذبذبة  -  اعتمادًا  على  عامل  الاقتران  -  يتم  دائمًا  نقل  الطاقة  من   الدائرة  الأولية   إلى  الدائرة  الثانوية
  .يحدد  عامل الاقتران  كمية  الطاقة   التي  يتم  نقلها   مع  كل  ذبذبة.  هذه  الطاقة مأخوذة  بشكل طبيعي  من   الدائرة  الأولية

 تستمر  هذه  العملية  حتى  تصبح  كل  الطاقة  في  الدائرة   الثانوية.  من   الناحية  المثالية  ،  تم  الآن  إخماد   فجوة   الشرارة

"Quenscht"( - وهذا  يفصل  المكثف  عن   الملف   مرة  أخرى  ،   وتتوقف  الدائرة  المتذبذبة.  نظرًا  لعدم  وجود  المزيد  من 
  .التذبذبات  التي  يمكن   أن  تقترن  بالدائرة  الثانوية  ،  لم  يعد  هناك  أيضًا  نقل  للطاقة  -  الطاقة  "محاصرة"  في  الدائرة  الثانوية

 هناك  عادة  ما  يتم  تفريغه  في  شكل  تيار  ،  "يتم  تسخينه"  في  خسائر  أوم  )  مقاومة  الأسلك(  أو  يتم  إشعاعها  كطاقة 

RF.  

 .لسوء الحظ ، لا تنفجر فجوة الشرارة دائمًا عند أول "عبور صفري" - وبالتالي فإن دائرة التذبذب الأولية لا تزال مفتوحة

 غالباً  ما  يكون  السبب  هو  أنه  لا   تزال  هناك  غازات  مؤينة  بين   فجوة   الشرارة.  في  هذه  الحالة  ،  يتم  نقل  الطاقة  مرة  أخرى 

 من   الدائرة  الثانوية  مرة  أخرى  إلى  الدائرة  الأولية  -  ثم  تستمر  اللعبة  حتى  تضعف  الخسائر  الأومية  الطاقة  لدرجة  أن 

  .فجوة الشرارة تنطفئ

 بالطبع  ،  هذا  غير  مرغوب  فيه  ،  لأنه  بهذه  الطريقة  يتم  تحويل  الكثير  من   الطاقة  إلى  حرارة  ،  والتي  لم  تعد  متوفرة  بعد 

 ذلك  في  الدائرة  الثانوية.  بالإضافة  إلى  ذلك  ،  تستغرق  الدورة  بأكملها  وقتًا  أطول  -  ربما  تمت  إعادة  شحن   المكثف  في 

  .هذه الأثناء

  

  هذه "المعابر الصفرية" تسمى "الشقوق" ، وعملية نقل الطاقة  والتذبذب الناتج "الضربة". هدف كل
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 = VW الجهد = Uampl 8000 ؛ nF مكثف ج = 1 00

  10 * 100((9- أ )/ 2 * )جول 3.2=  2 أ 8000 

 نظرًا لأن الطاقة يتم نقلها إلى الدائرة الثانوية تقريباً دون فقد ، يتم فقد القليل من  الطاقة. في دائرتنا الثانوية ، السعة

 المتأصلة  للملف  الثانوي  وسعة  التحميل  العلوي  تمثل  السعة  الكلية.  نظرًا  لأن  السعة  الكلية  صغيرة  جدًا  ،  يجب  أن
2 W = )C / 2( * U  الصيغة  ترتيب  إعادة  طريق  عن .  تقريبًا  هي  كما  الطاقة  تظل  يثبح  المقابل  في  كبيرًا  الجهد  يكون

in:  

U = V ) W / )2 / ج((  

12( -A V )3.2 / ))26.67 * 10 U =  الخرج  جهد  سيكون ،pF 26.67  تبلغ  ثانوية  بسعة

/ 2(( = 489867.332 V "500 kV.  

 نظرًا  لأن  هذه  العملية  ليست  خالية  تمامًا  من   الضياع  ،  فيجب  مضاعفة  النتيجة  النهائية  بـ  0.9.  ومع  ذلك  ،  هذا  صحيح 

  .فقط إذا تم ضبط كلتا الدائرتين  المتذبذبتين  جيدًا للرنين 

 ، "X" وبما  أننا  لا  نستطيع  حساب  المتغير "X" الآن  ،  ومع  ذلك  ،  يمكن   أن  يحدث  تفريغ  التحميل  فقط  بعد  دورات  تحميل

 فل  يمكننا  حساب  جهد  الخرج  لملف  تسل  بشكل  موثوق.  علوة  على  ذلك  ،  يمكن   أن  تكسر  اللفتات  أيضًا  من   التحميل 

 العلوي  قبل  أن  تصل  إلى   500  كيلو  فولت  ،  مما  قد  يتسبب  في   انهيار  الجهد  في  التحميل   العلوي.  ستكون  الطريقة 

 الآمنة  الوحيدة  هي  قياس  جهد  الخرج  ،  ولكن   نظرًا  لأن  هذا  ليس  ممكنًا  بسهولة  ،  فإن  جهد  الخرج  لملف  تسل  يظل 

  .لغزًا

  

  

 اSGTCابناء .3

  المعالجةاالأساسيةاللخشبااوالزجاجااالشبكيااكيف يمكنني تحرير المواد التالية؟ 3.1

 خشبا 3.1.1

 ، النجارة  بسيطة  نسبياً  ،  على  الأقل  لأغراضنا.  للنشر  ،  يجب  أن   تكون  قادرًا  على  استدعاء  منشار  التمرير  أو  بانوراما

 وفي  أفضل  الأحوال  رأى  التمرير  ملكه.  بالنسبة  للقطع  الخشنة  ،   يكون  المنشار  الدائري  مفيدًا.  نظرًا  لأن  النشر  اليدوي 

 ينحرف  دائمًا  قليلً   عن   القطع  المثالي  ،  يجب  عليك   قطع  الخشب  بحوالي  0.5  مم.  يمكن   بعد  ذلك  صنفرة  الفائض  إما 

  .باستخدام كتلة صنفرة أو آلة صنفرة بالحزام. أخيرًا ، اكسر حواف الأسطح المقطوعة حتى لا تؤذي نفسك

 زجاجيا 3.1.2

 .يعد  تصنيع  الزجاج  الزجاجي  أكثر  صعوبة  من   تصنيع  الخشب.  هنا   يجب  عليك  أولاً   تحديد  سمك  اللوحة  المراد  قطعها 

 لقد  قمت  بتجربة  أنه  لا  يزال  من  الممكن   قطع  زجاج  زجاجي  يصل  سمكه  إلى  3  مم  بشكل  جيد  باستخدام  منشار 

 التمرير.  مرة  أخرى  ،  قص   بحجم كبير  ،   ربما  حتى   1  مم  ،   اعتمادًا   على   مقدار  خبرتك.  ثم  اقطع  الفائض.  يجب  استخدام

 المنشار  الزجاجي  الذي  يزيد  سمكه  عن   3  مم  .  من   المهم  هنا   استخدام  شفرة  منشار  الخشب.  تزيل  هذه  الشفرة 

 .الكثير  من   المواد  دون   إنتاج  الكثير  من   الحرارة.  وذلك  لأن  الحرارة  تتسبب  في  "ذوبان" شفرة  المنشار  في  زجاج شبكي 

 إذا  كان  سمك  الزجاج  أكثر  من   8  مم  ،  يوصى  بتبريده  بالماء  .  للقيام  بذلك  ،  قم  ببساطة  بتبريد  شفرة  المنشار  بالماء 

  !كل بضعة سنتيمترات من  القطع. في الأساس ، فإن معالجة زجاج زجاجي بسيط للغاية ، إذا كنت تعرف كيف

  

  

 أداةا 3.2

 التالية الأدوات الأقل على لديك يكون أن يجب : 
  مفتاح ربط بالفم / الحلقة بالمقاسات المطلوبة  • 
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  مفك براغي •
  مثاقب الخشب وكذلك المعادن بالأقطار المطلوبة •
  اله للثقب •
• superglue سميكة  
  منشار دقيق الأسنان •
  بانوراما •
  كتلة الطحن  •
  الفرجار •
  زاوية الحديد •
  ورق صنفرة بحبيبات مختلفة )120 إلى 600( •
  منشار معدني •
  ملزمة •

 جدًا مفيدة  ولكنها اختيارية ملحقات: 
  رأى التمرير •
  مطحنة الحزام •
  برغي المشبك •
  منشار دائري •
  آلة حفر الركيزة •

 تعليماتاالبناء 3.3

 في  هذا  القسم  ،  أود  أن  أشرح  لك  بعض  الحيل  التي  تسهل  بناء  ملف  تسل  متوسط  وكبير  وتساهم  أيضًا  بشكل  إيجابي

  .في ظهور ملف تسل الخاص بك. ومع ذلك ، فكل  شخص حر بالطبع في بناء نظامه الخاص

 تحضيرا 3.4

 لذا  أولاً   وقبل  كل  شيء  ،  يجب   عليك  دائمًا  حساب  ملف   تسل  المخطط  له  نظرياً  ،   على   سبيل  المثال  باستخدام 

JavaScript الجميل هذا ) w ww.raacke.de(. بمجرد حساب محول .)"آلة حاسبة على الإنترنت" -< "محول  تسل "( 

  :تسل الخاص بك ، يمكنك بالفعل  البدء في طلب أو شراء الأجزاء التي تحتاجها. على سبيل المثال
  محول الجهد العالي •
• MMC )متعدد المكثفات الصغيرة(  
  PVC أنبوب تصريف •
  سلك نحاسي  مطلي بالمينا •
  سلك نحاس •
  زجاجي •
  قضبان مترابطة •
  مسامير متنوعة •
  مروحة 230  فولت •

http://www.raacke.de/
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  أنابيب النحاس •
  Aluflex أنابيب •
  مقبس جهاز بارد •
  مقاومات 2 ميجا أوم •
  الخشب الرقائقي •
  بكرات •

 تخطيطالوحةاالقاعدةا ا3.5 

 ، الخاص  بك  ،  ومحول  الجهد  العالي MMC إذا  كان  لديك  كل  هذه  الأشياء  ،  فيمكن   أن  يبدأ  البناء.  أولاً   ،  يجب  أن  تأخذ

 على  لوح  من   الخشب  الرقائقي   بطريقة  توفر  مساحة  MMC والقضبان  الملولبة  والبكرات.  أولاً   ،  تقوم  بوضع  المحول  و 

 كافية  للكابلت  اللحقة  ،  وفوق  كل  ذلك  ،  لا  يزال من   الممكن   ربط  القضبان  والبكرات  الملولبة  باللوحة.  من   الأفضل  رسم

 ، المواضع  على  لوح  خشبي  بقلم   رصاص.  من   الأفضل  الآن  قطع  قطعة  الخشب  الرقائقي  التي  رسمتها  للتو.  ومع  ذلك

 يوصى  بقصها  بشكل  مربع  ،   بحيث  تكون  جميع  الجوانب  بنفس   الطول.  ثم   ارسم   فتحات  التثبيت  للبكرات  على  ظهر 

  اللوحة. البكرات
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 يجب  أن  يتم  وضعه  دائمًا  في  الزوايا  الأربع.  ثم  ارسم  فتحات  التثبيت  لمحول  الجهد  العالي.  ثم  قم  بتوصيل  الزوايا  المقابلة 
 للخشب  بخط.  يتم  تمييز  مركز  اللوح  الخشبي  بهذه  الطريقة.  وهنا  يظهر  الجزء  الخداع.  يجب  وضع  القضبان  الملولبة 
 التي  ستفصل  فيما  بعد  "الطابقين "  عن   بعضهما  البعض  بحيث  لا  تعترض  طريق  البكرات  ،  ولكنها  لا  تزال  بعيدة  قدر 
 الإمكان  في  الزوايا.  الآن  تدخل  الخطوط  في  اللعب.  يمكنك  ببساطة  دفعها  لأسفل  بالقضيب  الملولب  حتى  لا   تضطر   إلى 

 .الحفر من  خلل" الأسطوانة الموجودة على الجانب السفلي"

 الحفراا3.6

 أولاً   ،  قم  بحفر  فتحات  التثبيت  الخاصة  بالمحول  والتي  من   خللها  سيتم  تثبيت  البراغي  لاحقًا.  هنا  يجب  ألا  تستخدم 
 ثم   حفر  ثقوب   للبكرات.  مرة  أخرى  ،  استخدم  ."M6" براغي  خشبية  ،  بل   براغي  ذات   خيط  متري  ،   على   سبيل  المثال
 مسامير  خشبية  لهذا  الغرض.  يجب  حفر  الفتحات  بالقطر  الأساسي  للمسامير  الخشبية.  ومع  ذلك  ،  لا  يجب  أن  تثقب 
 لوحك  الخشبي  بالكامل  ،  ولكن   عليك  فقط  أن  تحفر   حفرة  عمياء.  الآن  يأتي  الجزء  المعقد  ،  القضبان  الملولبة.  لهذا  يجب 
 أن  تفكر  في  "الطابق  العلوي"  الخاص  بك  ،  حيث  سيتم  تثبيت  الملف  الأساسي  والملف  الثانوي  لاحقًا.  يمكن   أن  يكون
 الطابق  العلوي"  مصنوعًا  من   زجاج  بلوري.  على   أي  حال  ،  يبدو   الزجاج  الزجاجي  أجمل  بكثير  بعد  ذلك  وهو  يعزل  بشكل "
 ممتاز.  من   المهم  أن  يكون  للطابقين   العلوي  والسفلي  نفس  الأبعاد.  بمجرد  قطع  الأرضية  العلوية  من   زجاج  شبكي  أو
 خشب  ،  يمكنك  وضع  اللوحين   )الطابق  العلوي  والسفلي(  فوق  بعضهما  البعض  بدقة  وتثبيتهما  بمشابك  لولبية.  الآن 
 .قم  بحفر  الثقوب  الخاصة  بالقضبان  الملولبة  عبر  الطوابق  العلوية  والسفلية  في  نفس  الوقت  ،  مما  يزيد  من   دقة  الملءمة

 .يوصى باستخدام مكبس الحفر لجميع عمليات الحفر

 فجوةاشرارةاا3.7

 Middi-SGTC "يعد بناء  فجوة الشرارة هو الجزء  الأكثر تحدياً. عادة ما تكو ن فجوة  الشرارة ذات 5 فجوات كافية "لإطلق
 وبالتالي  ،  يجب  قطع  6  قطع  متساوية  الطول  من   أنبوب  نحاسي.  يوصى  بعدم  قص  ." )gab tesla الغيار engL ملف(
 القطع  التي  يقل  طولها  عن   12  سم.  يجب  أن  يكون  قطر  الأنبوب  النحاسي  أكبر  من   12  مم.  كلما  كانت  القطعة  المقطوعة
 .أكبر  ،  كلما  كانت  تسخينها  أبطأ  أثناء  تشغيل  ملف  تسل.  أولاً   ،  ضع  الأنبوب  النحاسي  على  سطح  مستقيم  قدر  الإمكان
 الآن  ارسم  خطاً  مستقيمًا  على  الأنبوب  بقلم  رصاص.  للقيام  بذلك  ،  ما  عليك  سوى  إمساك  الأنبوب  ووضع  القلم  الرصاص 
 جانباً  على  الأرض  ،   ثم  حركه  على  طول  الأنبوب.  الآن  ترسم  في  الأقسام  الخاصة  بك.  في  مثالنا  ،  6  أقسام  متساوية 
 الطول  وقطعها  بقاطع   مواسير  أو   منشارا.  تأكد   من   أن   الخط  الموجود  على  الأنبوب  لا  يزال  سليماً .  ثم  ،   من   نهاية   كل 



 

 

 قسم  ،  حدد  خطاً  على  بعد  1  سم  يتقاطع  مع  الخط.  هذه  النقاط  تشير  إلى  ثقوب  الحفر.  نظرًا  لأنه  سيتم  تثبيت  الأقسام
 أي  3  مم ، M3 كافية.  لقطر  الحفر  ،  احسب M3 على  زجاج  شبكي  لاحقًا  ،  يوصى  بقطع  الخيط  فيها.  عادة  ما  تكون
 القطر  الخارجي  للمسمار  ،   مضروبة  في  0.8.  مع  2.4  مم  ،  يتعين   علينا   حفر  الفتحة  التي   حددناها   للتو.  ثم  قطع   الخيط 

 .مع الكثير من  الشعور. الآن قطعنا النحاسية جاهزة

 نظرًا  لأن  فجوة  الشرارة  يجب  أن   تكون  قابلة  للتعديل  ،  يتم  تركيبها  على  قضبان.  لهذا  الغرض  ،  يجب  عمل  4  شرائط 
 زجاجية  من   نفس  الحجم.  لهذا  من   الأفضل  استخدام  زجاج  شبكي  سميك  ،  على  سبيل  المثال  4  مم.  لشرح  القسم

 :التالي الآن أمر معقد بعض الشيء ، لذلك مجرد لقطة تفصيلية لطيفة
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  :قصيرة قدر الإمكان Tesla للأسباب التالية ، يجب الحرص  على إبقاء التوصيلت في محول

  حافظ على السعات الشاردة والمحاثة الشاردة إلى أدنى حد ممكن  •

 كلما  زاد  طول  الكابل  ،  زادت  المقاومة  الأومية  والمكونات  الشاردة  ،  يجب  تضمين   تدابير  السلمة •

  : التالية

 بالتوازي  عبر  كل  مكثف.  يقوم  هذا  المقاوم  بتفريغ  المكثفات  بعد  تشغيل  الملف.  بالإضافة  Mohm يجب  لحام  المقاوم  2

 إلى ذلك ، توفر المقاومات أيضًا مقسم جهد. نظرًا لأن للمكثفات تفاوتات تصنيعية كبيرة نسبياً ،  فمن  الممكن  أن يكون

  :لأحد المكثفات سعة أعلى من   مكثف آخر ، مما يؤدي إلى التأثير التالي

 C = Q :متساوية  في  كل  مكثف.  يتم  تعريف  سعة  المكثف  على   النحو  التالي )Q )Coulomb يتم  تطبيق:  الشحنة ،

/ U ، أي شحنة لكل جهد. دعونا نحول هذه الصيغة إلى: U = Q / C  

 إذا  كان  أحد  المكثفات  ذات  سعة  أكبر  من   مكثف  آخر  ،  فإن  نصيبه  من   الجهد  الذي  يستقبله  يكون  أصغر.  وبالتالي 

  .سيتلقى مكثف آخر )بسعة أقل ( مزيدًا من  الجهد

  .تمنع المقاومات في هذه الحالة  التدمير المحتمل لهذا المكثف بسبب الجهد الزائد

 امحولا3.9

 الآن  تم   توصيل  محول  الجهد  العالي.  للقيام  بذلك  ،  يجب  أن   تبحث  عن   آخر   حافة  حرة  على  لوحة  القاعدة.  ضع  المحول 

 .في  الموضع  المطلوب  حيث  سيتم  فكه  لاحقًا.  ثم  قم  بتمييز  فتحات  تركيب  المحولات  على  لوح  خشبي  بقلم  رصاص

  .أخيرًا ، قم بحفر الثقوب ثم اربط المحول. صفيحة القاعدة على وشك الانتهاء الآن

 اقضباناملولبة ا3.10 

 أنت  الآن  بحاجة  إلى  تحديد  الطول  الأمثل  للقضبان  الملولبة.  للقيام  بذلك  ،  ابحث  عن   النقطة  على  لوحة  القاعدة  التي 

 تبرز  لأعلى   وقم  بقياس  الارتفاع.  أضف   الآن  7  سم  بحيث  يكون  للطابق  العلوي  مسافة  قصيرة  لأعلى  نقطة.  الآن  قم

 بقطع  القضبان  الملولبة  بمنشار.  للقيام  بذلك  ،  قم   بربط  القضبان   الملولبة  في  الرذيلة.  لكن   احرص  على  عدم  سحق 

  .الخيوط. لمنع التلف ، من  الأفضل  لف القضيب الملولب بعدة طبقات من  القماش ثم تثبيته في الرذيلة

 االملفاالأساسياا3.11 

 بناء الملف الأساسي ،  في رأيي ، هو جزء من  بناء ملف تسل  الذي يتطلب أكبر قدر من  العناية . للقيام بذلك ، تابع ما 

 يلي.  من   أجل  التمكن   من   لف  الملف  دفعة  واحدة  دون  ثني  كابل  الملف  الأساسي  للوصول  إلى  المنعطف  الخارجي

  .التالي ، يتم إزاحة أدلة الكبل النحاسي على كل حامل لتعويض الاختلف في طول دورة كاملة

 للقيام  بذلك  ،  حدد  أولاً   المساحة  التي  يجب  أن  تكون  بين   كل  منعطف.  لا  يوجد  دليل  لهذا.  لذلك  أنت  حر  في  تحديد 

 المسافة  التي  تريدها  بين   المنعطفات.  أنا  شخصياً   أترك  مساحة  كبيرة  على  الأقل  مثل  قطر  الكابل   ،  على  سبيل  المثال 

 مم.  ينتج  عن   ذلك  مسافة   حفر  6  مم  +  3  مم  +  3  مم  ،  أي  12  مم  إجمالاً .  أنت  تعلم  الآن  أنه  يتعين   عليك  تعويض  6

 ، فرق  الطول  بمقدار  12  مم  للحصول  على  دورة  كاملة  للوصول  إلى  الفتحة  الخارجية  التالية.  إذا  استخدمت  8  حوامل

  .على سبيل المثال ، فإن الثقوب  تتحول للخارج بمقدار 1.5 مم لكل حامل

  

  

  

  



 

 

  



 

 

  

    

  

 يشبه  الملف  الثانوي  الكثير  من   العمل  .  المئات  من   الأدوار  يجب  أن  تُجرح  بدقة.  ومع  ذلك  ،  فهذه  مسألة  نصف  ساعة 

  .بمجرد أن تتعطل . لهذا تحتاج إلى مثقاب بسرعة قابلة للتعديل

 لنفترض  أنك  تريد  لف  أنبوب  بولي   كلوريد  الفينيل  يبلغ  قطره  7.5  سم  .  قم  أولاً   بقطع  دائرتين   من   خشب  الرمح  أكبر  من

 وقم  بربط  الأنبوب   ليتم  لفه ، M8 قطر  الأنبوب  المطلوب   لفه  ،  على  سبيل  المثال  8  سم.  ثم  خذ  قضيباً  ملولباً  ،  ويفضل 

 .على  القضيب  الملولب  بمساعدة  الدائرتين   الخشبيتين .  هذا  الترتيب  مرة  أخرى  المشابك  في  آلة  الحفر  الخاصة  به

 بعد  ذلك  يجب  أن تقوم  بتعليق  بكرة  الأسلك  الخاصة  بك.  بمجرد  الانتهاء من   ذلك  ،  تقوم  بتوصيل  السلك  بالأنبوب  بحجم

  :أكبر بحوالي 10 سم ، ويفضل أن يكون ذلك بشريط سكوتش. الآن يبدأ الجزء الصعب

 يجب  أن  يتم  لف  أول  4  مم  من   الملف  يدوياً  ،  ثم  يتم  استخدام  المثقاب.  إذا  كنت  ترغب  في  استخدام  المثقاب  ،  فمن 

 المستحسن   عدم  توجيه  السلك  بأصابع  عارية  ،  ولكن   وضع  قطعة  من   ورق  لفافة   المطبخ  بينهما  )وإلا  سيكون  التوتر 

  !مرتفعًا جدًا (. الباقي مسألة شعور. ومع ذلك ، فإن لف الملف هو  متعة كبيرة بمجرد أن تتعطل منه

 عندما  يكون  الملف  جاهزًا  ،  يجب   رشه  جيدًا  بورنيش  البولي  يوريثان  فورًا  بعد  لفه.  هذا  بالإضافة  إلى  ذلك  يعزل  السلك 

  .وقبل كل شيء يمنع السلك من الانزلاق من  الأنبوب بسبب تغيرات درجة الحرارة

 مناالأعلى ا1.13 

 من   الأفضل  بناء  الحمولة  العلوية  من   أنبوب  الألومنيوم  المرن.  هذا   غير  مكلف  وسهل  التشكيل  ويبدو  أيضًا  مقبولاً .  نظرًا 

 كما   يوحي  الاسم  ،  هو  أنبوب  وليس   حلقة  ،   فيجب  تشكيله   على   شكل  حلقة.  ولكن   كيف  توصل  ، Aluflex لأن  أنبوب

 طرفي  الخاتم؟  يمكن   ببساطة  حياكة  هذين   النهايتين   مع  خيط  النايلون.  للحفاظ  على  قطر  الحلقة  ،  يجب  إضافة  قرص 

 في  وسط  القرص  ،  تقوم  بحفر  ثقب  ،  حسب .Aluflex شبكي  بالداخل.  يمكن   لصقها  جيدًا  بالغراء  الساخن   على  حلقة

  .الحاجة ، بحيث يمكنك لاحقًا توصيله بشكل صحيح بملفه الثانوي

 الأسلك ا1.14 

  أخيرًا ، يجب توصيل كل شيء فقط. لإمدادات الطاقة ينبغي للمرء
الجهد   محول  تأريض  يجب .  تسل  ملف  تأريض   موضوع  إلى  الآن   نعود .    2  مم   2.5  الأولية  للدائرة  ،  2  مم  1  كابل   استخدم 

 العالي  عبر  الأرض  الرئيسية.  ومع  ذلك  ،  يجب  أن  يكون  للملف  الثانوي  أرضية  منفصلة  خاصة  به.  لهذا  يجب  أن  تحصل

 على  كابل  أرضي  ،  به  مشبك  تمساح  كبير  في  أحد  طرفيه.  مع   هذا  يمكن   للمرء  "تثبيت"  على  الأسوار  والبوابات  وما 

 .إلى ذلك دون مزيد من  المشاكل 
  .المشبك". الآن سيكون ملف تسل جاهزًا"

4. "PimpاmyاTeslacoil" 

 الأول الخاص بك ، فأنت تريد بطبيعة الحال تحقيق أفضل النتائج الممكنة. الآن  Tesla بمجرد الانتهاء أخيرًا من  بناء ملف

 ومع  ذلك  ،  فإن  الملف  يعمل  فقط  بشكل  سيء  للغاية.  هذه   تجربة  واقعية  للغاية.  ولكن   يمكن  منع  ذلك  من  خلل  ،

  :التدابير التالية

4.1 "LC - ضبط"  

  "ضبط فجوة الشرارة" 4.2

4.3 LCضبطاا-ا 

 قد  يكون  أحد  أسباب  تقديم  ملف  تسل  نتائج  واقعية  للغاية  هو  أن  الدائرتين   المتذبذبتين   لم  يتم  ضبطهما  جيدًا  مع  بعضهما 

  :البعض. من  أجل إعداد الدائرتين  المتذبذبتين  ، يجب أولاً  إعادة إنتاج الإعداد التجريبي التالي

https://www.deepl.com/pro?cta=edit-document&pdf=1


 

 

  

  

  



 

 

   



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

 الجزء 5 -   بناء   محول  تسل  آخر

  
 

 الجزء 5 - افعلها  بنفسك لمحول تسل آخر 
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 جدولاالمحتوياتاالفصلااالخامس

 ا

 ا

 ا

 ا

 ا خلفية تاريخية .1
 4  الشخص الدكتور نيكولا تيسل 1.1

 ا محول تسل  .2
 5  الإحساس والغرض  من  محول تسل 2.1
 6  الهيكل الأساسي 2.2
 ا المكونات الفردية  2.3

 المحول الأساسي 8  2.3.1 
 الملف الأساسي 11 2  2.3 

 فجوة  الشرارة 5 .2.3 13  الملف الثانوي 12 2.3. 4 المكثف 3 .3 .2
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 الحلقة 18 6  2.3 
 19  تعليمات السلمة 2.4
 20  تأثير الجلد 2.5

 الاعتبارات النظرية 21 6  .2 

 ا تقييم الاختبار .3
 23  تجارب مع محول تسل 3.1

 T7  النتائج العلمية 3.2

  
 اعتبار الخطأ .4

 المصادر المحتملة للخطأ واقتراحات التحسين  28 4.1

 29  مجموعة صغيرة من  الصيغ .5



 

 

   

  

 

 محولاتسلاا.2

 الإحساسااوالغرضاامنامحولاتسلاا2.1

 الصوت  في  = - = f إذا  تم  تفريغ  مكثف  بواسطة  حلقة  نحاسية  دائرية  ،  فإن  اتساع  تيار  التفريغ  تتأرجح  مع  التردد
  JLC الوقت المناسب في

  T =- إلى  R 1 e]فإن ، الحالية الإزاحة بسبب التردد لهذا 

 مرة أكبر من  مقاومة التيار  المستمر]. بعد وقت  قصير جدًا  ، تلشى التذبذب lO تأثير الجلد )الفصل 2.5( ،  حوالي

 عملياً.  إذا  كانت  الحلقة  السلكية  لمثل  هذه  الدائرة  المتذبذبة  هي   الملف  الأساسي  لمحول  ،  حيث   يتم  وضع  ملف

 به  العديد  من   الدورات  كملف  ثانوي  ،  يتم  إحداث  جهد  عالي  جدًا  فيه  بسبب  التردد  العالي  والمعدل  الكبير  الناتج
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 لتغيير  تدفق  الحث.  يتم  الحصول  على  الفولتية  العالية  بشكل  خاص  ،  والتي  تؤدي  إلى  تصريفات  خصل  بطول  متر 

 )تيارات(  في  الغلف  الجوي  الحر   ،  عندما  يتزامن   التردد  الطبيعي  للملف  مع  تردد  الدائرة  الأولية  )الرنين(.  يوضح 

 بشحن   مكثف  الدائرة  )أو  ما  شابه  OBIT( الشكل  2  مخطط  الدائرة  لمحول   تسل.  يقوم  محول  التردد  المنخفض

  .المتذبذبة ، والتي تقوم بتفريغ متذبذب عبر الملف الأساسي وفجوة الشرارة
 إذا  تم  استبدال  الملف  الثانوي  بملف  مع  بضع  لفات  من   الأسلك  السميكة  ،  يتم  إحداث  تيارات  قوية  منخفضة

 الجهد  فيه  ،  حيث  يمكن   تشغيل  جسم  الإنسان  ،  على  سبيل  المثال.  تجد  هذه  التياراتااعاليةااالترددااتطبيقًا 

 مهمًا  في  العلج  الطبي  مثل  تياراتااالإنفاذااالحراري.اافي  حين   أن  التيارات  المباشرة  أو  التيارات  المتناوبة 

 منخفضة  التردد  من   10  إلى  100  مللي  أمبير  التي  تمر   عبر  جسم  الإنسان  لها   تأثير  مميت  ،  فإن   التيارات  عالية

 التردد  التي  تصل  إلى   أكثر  من   10  أ  يمكن   أن  تمر  عبرها  دون  التسبب  في  ضرر   ؛  الحد  الأدنى  للتردد  غير  المؤذي 

الجلد   سطح  تحت  فقط  مليمترات  بضع  الحرارة  درجة  ترفع  الخارج  من   الموردة  الحرارة  أن  حين   في.  هرتز  5  10  هو 

  .فإن حرارة جوليان التي طورتها  التيارات عالية التردد تسخن  الأعضاء الموجودة  في أعماق الجسم ،
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 _االهيكلاالأساسيا ا2.2 

 جزئيًا  في  الفصل  2.1.  يتكون  محول  تسل  من   دائرتين   رنانيتين .  يتم  تزويد  دائرة Tesla تمت  بالفعل  مناقشة  هيكل  محول
 التذبذب  الأولية  بتيار  من   مصدر  جهد  عال    وتتكون  من   الملف  الأساسي  والمكثف  وفجوة  الشرارة.  الدائرة  المتذبذبة  الثانوية

 .مخفية إلى حد ما بين  الحلقة والملف الثانوي والأرض
 بدلاً   من   الطارة.  يمكن  matall ومخطط   الدائرة  لتشغيله  ،  مع  رسم  ارتفاع Tesla يوضح  الشكل  2  الهيكل  التخطيطي  لمحول
 رؤية  دائرة  طنين   أولية  )ملف  أولي  ،  مكثف  وفجوة  شرارة(  ،  والتي  يتم  إغلقها  عندما  تجري  فجوة  الشرارة.  دائرة  التذبذب 
 الثانوية  مخفية  إلى  حد  ما  ،  وتتكون  من   محاثة  الملف  الثانوي  بالإضافة  إلى  سعتها  الشاردة  وسعة  المحطة  )هنا:  الحلقة 

 .المعدنية ( على الأرض. يتم إضافة السعات هنا
 مع  وجود  فجوة  شرارة  غير  موصلة  مبدئياً  ،  يشحن   مصدر  الجهد  العالي  )  على  سبيل  المثال  ،  محول  موقد  الزيت  ،  كما  هو 
 مستخدم  في  هذا  المشروع(  المكثف  في  دائرة  التذبذب  الأولية   حتى  تشتعل   فجوة  الشرارة  وبالتالي  تصبح  موصلة.  يبدأ
 التذبذب  عالي  التردد  في  دائرة  الطنين   الأولية  المغلقة  الآن  ،  والتي  يتم  نقلها  تدريجياً   إلى  دائرة  الطنين   الثانوية  عن   طريق
 الاقتران  الاستقرائي.  عندما  يتم  نقل  طاقة  الدائرة  الأولية  بالكامل   إلى  الدائرة  الثانوية  ،  تصبح  فجوة  الشرارة  ) بشكل  مثالي(
 غير  موصلة  مرة  أخرى.  وهذا  ما  يسمى  "إخماد  الشرارات" )من   " إخماد"  الإنجليزية(.  ينحسر  التذبذب  الثانوي  الآن  مرة  أخرى 
 وتبدأ  اللعبة  من   جديد.  يجب  أن  تشتعل  فجوة  الشرارة  مرتين   لكل   فترة  50  هرتز  من   التيار  المتردد  مع  الضبط  الأمثل  للدائرتين 

 .المتذبذبتين  ، بحيث يحدث انحرافان  في الثانية في محول تسل
 ومع  ذلك  ،  نظرًا  لأن  سعة  دائرة  الطنين   الثانوية  أصغر  بكثير  من   سعة  دارة  الطنين   الأولية  ،  فإن  نفس  التردد  موجود  هنا  كجهد 
 أعلى  بكثير  -  يمكن   تحويل  الجهد  الأولي  10  كيلو  فو لت  بسهولة   إلى  عدة  100  كيلو  فولت  ،  والتي  يتم  تفريغها  في  شرارات
 مذهلة.  الشرر  مصنوع  من   الهواء   المتأين   وغالباً  ما  يتم  نقله  إلى  أبعد  من   ذلك  بقليل  عن   طريق  دوران  الهواء  والطفو  السائد
 في  البيئة  ،  بحيث  تبدو  كل   شحنة  مختلفة  قليلً .  في  الواقع  ،  ومع  ذلك  ،  يستمر  استخدام  التصريفات  الموجودة  بالفعل  من 

 .خلل عمليات التفريغ التالية. ومع ذلك ، في مرحلة ما ، تنفصل هذه أيضًا وتظهر التصريفات في أماكن  أخرى  من  الطارة

 يمكن  تقريب الجهد الثانوي المتوقع بواسطة الصيغة 

 Pnmcalculate u = Usek .الحالي  تسل  محول  نتائج  قيم  مع اUاseا.kVا285"اkتقريباً  للغلف  المتوقع  الطول  حساب  يمكن  

الصيغة باستخدام  tt fnput [kH '] 0.8806 ■ = spark l .6052البث  جهاز طول  يبلغ  ، لذلك  وفقًا. أمتار إلى  بوصة  وحدات من  تعديله  تم 

 .سماIsprak " 33.25 لهذا المشروع

 ا
 .في الواقع ، بلغ طول جهاز البث ، اعتمادًا على المحول الأساسي المستخدم ، حوالي 20 سم 
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 المكوناتاالفرديةا ا2.3 

 ا
 المحولاالأساسيا ا2.3.1 

 ا
 تم  استخدام  محول  حرق  الزيت  القديم  ،  الذي  تم  التخلص  منه  من   نظام  تسخين   الزيت  ،  لأول  مرة  كمصدر

 .)محول اشتعال الموقد بالزيت ( OBIT أساسي للجهد. الاختصار لهذا النوع من  المحولات هو
  

 يتم توصيل محول حرق الزيت بشكل أساسي  مباشرة بالتيار الكهربائي  ، حيث يجب توصيل موصل الحماية
10 مفتوحة دائرة بجهد  تزود ، ثانياً . أيضًا والأخضر الأصفر  20tr e kV و  mAالجهد محطتي بين  كهربائى ماس 

 العالي.  يتم  تأريض  الصنبور  المركزي  للملف  الثانوي  )متصل  بالنواة  والموصل  الواقي(  ،  لذلك  لا  يوجد  سوى  5
 .كيلو فولت بين  كل طرف وأرض

  
 محولات  حرق  الزيت  محدودة  التيار  داخلياً  وبالتالي  فهي  مقاومة   للدائرة  القصيرة  ،  ولكن   لمدة  دقيقة  واحدة   فقط  كحد

 .أقصى ؛ بعد ذلك يجب أن يبردوا لمدة 2-3 دقائق
  

 يمكن  توصيل عدة محولات بالتوازي لتحقيق تيار خرج أعلى. يجب استخدام أنواع متطابقة فقط. علوة على 
 ذلك  ،  يجب  ضمان  موضع  الطور  الصحيح.  يتم  التحقق  من   ذلك  عن   طريق  توصيل  المحولات  بالتيار   الكهربائي
 وتقريب  توصيلت  الجهد  العالي  من   بعضها  البعض.  في  حالة حدوث  الانحناء  ،  ق م  بعكس قطبية  أحد  المحولات
 على  الجانب  الأساسي  أو  قم  بتوصيل  زوج  آخر  من   المحطات.  مع  الاتصال  المتوازي  المناسب  ،  يظل  جهد

 .الدائرة المفتوحة كما هو ويتضاعف تيار الدائرة القصيرة مع عدد المحولات
  

 يمكن  أيضًا توصيل المحولات "على التوالي" لتحقيق  جهد أعلى  ، على الرغم من  أنه يجب توخي الحذر هنا 
 .لضمان التوصيل الصحيح حتى لا تكون المحولات قصيرة الدائرة

  
 وتجدر الإشارة إلى أن بين  كابلت الجهد العالي إضافة إلى الجهد

 10الطنين   دائرة  لمس  أبدًا   عليك  يجب  لا  أنه  في  السبب  هو  وهذا  ،  أمبير  مللي  20  يبلغ  بالفعل  قاتل  تيار  فولت   كيلو 
 .الأساسية عند توصيل قابس التيار الكهربائي

 

  
 ثانياً   ،  تم  استخدام  محولات  المدرسة  ذاتية  البناء.  لهذا  الغرض  ،  تم  توصيل  ملفين   بنواة معدنية  ،  الملف  الأول 

 به 500 لفة والثاني به 23000 لفة. وفق 
  _ N2■  \، Ueff      لإف ، يو  _  

  TT  ت  2وما يليها ه   \ ت \ 
 اال      efT2 2 N يو 

  

 .ينتج عنه جهد جذر متوسط التربيع للجانب الثانوي يبلغ 10.120  فولت
  

 يثبت  هذا  المحول  أنه  أقوى  بكثير:  في  فجوة  الشرر  ،  تقفز  الشرارات  بشكل  متكرر  وأسرع.  يمكن   زيادة 
 المذكورة  أعله  مع  ومضات OBIT التدفقات  في  الطارة  إلى  ومضات  طولها  حوالي  15-20  سم  ،  مقارنة  بـ
 طولها  حوالي  10  سم.  علوة   على  ذلك  ،  تكون  الومضات  أكثر  سطوعًا  وأكثر  كثافة  ويصل  الإشعاع 
 الكهرومغناطيسي  إلى  أبعد  من  ذلك  ،   وهو  ما  تم  إثباته  من   خلل  التجارب  باستخدام  المصابيح  الكهربائية 

 .)انظر الفصل 3.1(
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 4و   3تين. : 

  .لقطات  واحدة من المحولين الأساسيين
  .أسفل محول المدرسة  ، OBIT فوق
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 6و   5تين. : 

  .أعلى: كل المحولين الأساسيين جنبًا  إلى جنب
  .Tesla أدناه: الهيكل الكامل لمحول
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 المكثفا ا2.3.4 

 ا
 تجاري عالي الجهد والاندفاع  كمكثف 

 ، ذات  الرقائق  المعدنية MKP والتي   ،  مقارنة  بمكثفات ، FKP المقاومة  تستخدم.  سيكون  الأنسب  هو  مكثفات MKP مكثفات
 .أيضًا بشكل جيد جدًا عند الضرورة MKP لها رقائق معدنية ، وهي أكثر مقاومة للنهيار. ومع ذلك ، تعمل مكثفات

  
 ، للمحول  الأساسي ü عند  اختيار  المكثف  ،  يجب  توخي  الحذر  للتأكد  من   أن  قوة  عازل   التيار  المتردد  أعلى  من   ذروة  الجهد

من   حسابه  يمكن   والذي  y / 2 -ejr ü = U، التيار  عازلة  قوة  تكون  ما  غالباً.  كبيرة  بسرعة  ينفجر  أن  يمكن   المكثف  فإن  وإلا 
 المستمر  لهذه  المكثفات  أعلى  بكثير  من   قوة  عازلة  التيار  المتردد.  المكثفات  التي  تكون  فيها  قوة  عازل  التيار   المستمر  أكثر 
 من   ضعف  قوة  عازل  التيار   المتردد  غالباً  ما  تثبت  أنها  غير   مناسبة   إلى  حد  ما  ،   على   الرغم  من   أنه  لسوء  الحظ  لم  يكن   هناك 

 .آخرون متاحون لهذا المشروع دون تكبد تكاليف باهظة

 --- = C-" - = - يمكن  تقريب السعة المطلوبة بالصيغة
®C أ<  احسب  .إيف  أولف  . 

 للحصول على الطاقة القصوى ، يجب أن تكون مقاومة المكثف مساوية للمحول الأساسي 
 .معاوقة

 ينتج  عن   هذا  سعة  تقريبية.  6.37  نف.  ومع  ذلك  ،  فإن ، m = 2- TI -50H Z و Igff = 0 .02 A ، فولت Ueff = 10000 مع
 .السعة الأعلى لا يمكن  أن تؤذي  ، لأنها تؤدي إلى تدفقات أطول  من  الحلقة ، من  بين  أشياء أخرى

  
النوع  من   مكثفات  استخدام  يتم MMKP- 0.47383  مع  piFالجهد  وقوة  V c = D U 1000و   V c = A U 350شركة   من  

BCcomponents . لهذا  الغرض  ،   يتم  لحام  دائرة  سلسلة  من   50  قطعة  على  ألواح  التجارب.  من   هذه  الدائرة  المتسلسلة ، 
c = A U  000و V ،50= DC U  من   عازلة  قوة  على  الحصول  يتم  ،  مكثف  100  استخدام  مع  ،  بحيث  بالتوازي  متصلتان  دارتان

17،500 V 18.8  بسعة إجمالية قدرها nF. 
  

 لكي  تكون  في  الجانب  الآمن   ،  يجب  رش   مفاصل  اللحام  على  الألواح  مرة  أخرى  برذاذ  ورنيش  عازل  ،  والذي  تم  استخدامه 
 .أيضًا لإغلق الملف الثانوي ، لتجنب الفلش

 تم  تكديس  المكثفات  فوق  بعضها   البعض  في  رف  خشبي   لخلق  شكل  "البرج".  بهذه  الطريقة  يشغلون  مساحة  صغيرة  ويقفون
 .بثبات

  
 نظرًا  لأن  المكثفات  التجارية  ذات   الجهد  العالي  والتردد  العالي  غالباً  ما  تكون  باهظة  الثمن   ،  وبالتالي  فإن  هذا  الإصدار  من 

 :المكثف مكلف للغاية ، فهناك بالطبع طرق أخرى لبناء مكثف
  

 بالتناوب.  هنا  ،  يتم  توصيل PE من   ناحية  ،  يمكنك  استخدام  مكثفات  الألواح  محلية  الصنع  المصنوعة  من   رقائق  الألومنيوم  و
 كل  رقائق  الألومنيوم  الثانية  ؛  يمثل  رقائق  البولي  ايثيلين   العزل  الكهربائي.  بعد  توصيل  كل  شيء  بأسلك  ،  يجب  ضغطه  بقوة
 حتى لا يتبقى  هواء بين  الألواح. يجب الآن غمر كل شيء في الزيت ) زيت المحرك ، ... ( ومحكم الإغلق. قد تبرز الوصلتان
 .فقط. يمنع الزيت تغلغل الهواء ويوفر أيضًا حماية جيدة ضد الانهيار  بين  الأقطاب الكهربائية بسبب الموصلية الحالية الضعيفة

  
 الاحتمال الآخر هو بناء مكثف زجاجة ، يُعرف أيضًا باسم زجاجة  ليدنر. هنا ، يجب تغليف الزجاجات  بورق الألمنيوم من  الخارج 

 .)يمكن  تثبيتها بمادة الرذاذ اللصقة(. يملأ محلول الماء المالح في الزجاجات وتغُلق الزجاجات
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 فجوةاالشرارةا ا2.3.5 

 ا
 فجوة  الشرارة  هي  المكون  النشط  الوحيد  في  محول  تسل  بأكمله  ،  وبالتالي  فهي  تتطلب  اهتمامًا  خاصًا.  يوضح  الشكل  11

 .الهيكل التخطيطي لفجوة شرارة  سلسلة وفجوة شرارة دوارة
  

 تتكون  فجوة  الشرارة  المستخدمة  من  5  أنابيب  نحاسية  طول  كل   منها  7  سم  وقطرها  2.8  سم.  يتم  تثبيتها  على  لوح  زجاجي 
 على  فترات  من   1-2  مم.  تسمح  البراغي  البارزة  بتغيير  الضغط  على  الأنابيب  عن   طريق  مشابك  التمساح  وبالتالي  ضبط  محول
 تسل.  بشكل  عام  ،   يمكن   القول  أن  فجوة  الشرارة  متعددة  المراحل  تجلب  المزيد  من   الطاقة  وبالتالي  تدفقات  أطول  من   قطبين 

 .فقط ، يقفز الجهد العالي بينهما مرة واحدة فقط
 .الموصلية الهوائية للجهد هي 1  مم لكل 1 كيلو فولت

  
 نظرًا  لجهد  الإدخال  البالغ  10  كيلو  فولت  ،  والذي  لم  يرتفع  بعد  ،  يمكنك  استخدام  فجوة  شرارة  ثابتة  دون  تردد  ،  ولكن   يجب 
 تبريدها  بهواء  مضغوط  أو  مكنسة  كهربائية  حتى  تنفجر  الشرر   جيدًا  ويظل  النحاس  باردًا.  نظرًا   لأن  الأقطاب  الكهربائية  أكثر

 .برودة ، كان من  الأفضل السماح  للشرر بالقفز ، وهو أمر ضروري للغاية لشحن  وتفريغ المكثف
 بالنسبة  لجهود  الإدخال  الأعلى  ،   يجب  استخدام  فجوة  شرارة  دوارة  ،  حيث  يتم  ضمان  انقطاع  الشرر  بسبب  الأقطاب  الكهربائية 

 .الدوارة. بالإضافة إلى ذلك ، فإن الدوران يخلق تبريدًا تلقائياً ، وهي ميزة رائعة
  

 .تتولى  فجوة  الشرارة  مهمة  الشحن   والتفريغ  المستمر  لمكثف  الدائرة  الأولية.  يصبح  موصل  بمجرد  شحن   المكثف  بالكامل
 في  الدائرة  الأولية  ،  المغلقة  الآن   ،  يبدأ  جهد  عالي  التردد  في   التراكم  ،  والذي  يتم  نقله  تدريجياً   إلى  الدائرة  الثانوية  عن   طريق
 الاقتران  الاستقرائي.  عندما  يتم  نقل  طاقة  الدائرة  الأولية  بالكامل   إلى  الدائرة  الثانوية  ،  تصبح   فجوة  الشرارة  )بشكل  مثالي( 
 غير  موصلة  مرة  أخرى  وتبدأ  العملية  برمتها  مرة  أخرى.  يجب  أن   تشتعل  فجوة  الشرارة  مرتين   لكل  فترة  50  هرتز  من   التيار 

 .المتردد إذا تم ضبط دائرتين  متذبذبتين  على النحو الأمثل ، بحيث يحدث انحرافان على محول تسل في الثانية
  

 أثناء التشغيل ، يجب  عدم لمس فجوة الشرارة ،  مثل أي مكون آخر ، حيث  توجد الفولتية والتيارات القاتلة! يجب توفير تهوية
 جيدة  للغرفة  ،  حيث  يتطور  الأوزون  إلى  جانب  أكاسيد  النيتروجين   ،  مما  قد  يؤدي  إلى  التعب  والصداع  ومشاكل  التنفس.  علوة 
 على  ذلك  ،  تجدر  الإشارة  إلى   أن  الأشعة  فوق  البنفسجية  وكذلك  الأشعة   السينية  تنتج  أثناء  التشغيل  )بسبب  تأثير 
 الإلكترونات  المتسارعة  على  المعدن(. بسبب  الأشعة   فوق  البنفسجية  ،  لا  ينبغي  للمرء   بالتالي أن  ينظر  مباشرة  إلى  الشرر 

 .حتى لو بدا مثيرًا للإعجاب ،
 .أثناء التشغيل المطول ، يوصى بارتداء واقي السمع ، حيث أن فجوة الشرارة تولد ضوضاء هائلة بسبب قفز الشرر فوقها
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 13و   12تين. : 

 اللقطات المنفردة من السلسلة  تسبب فجوة. أعله في حالة  إيقاف التشغيل ، أدناه 
 .في الوظيفة 
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 تعليماتاالسلمةاا2.4

 ا
 .هناك بعض نقاط الأمان المهمة التي يجب مراعاتها بدقة ، Tesla لتشغيل محول

  
 يقدم  هذا  البروتوكول  ،  بالإضافة   إلى  العديد  من   المصادر  الأدبية   الأخرى  )الكتب  ،  الإنترنت  ،  ...(  دليل •

 إنشاء  لمحول  تسل  يعمل  بكامل  طاقته.  ومع  ذلك  ،  يجب  أن  تتم  إعادة  الإعمار  فقط  من   قبل  أشخاص 
 لديهم  معرفة  مسبقة  كافية  ومعرفة  وفهم  ماديين   كافيين   ،  لا  سيما  في  مجال  التدريس  الإلكتروني.  إعادة
 .الإعمار الخاصة تتم على الخطر الخاص. لا يتحمل مؤلف هذا البروتوكول أي مسؤولية عن  أي ضرر ناتج

  ... أثناء العملية •
o ... لا  يجوز   لمس  أي  مكون  ،  حيث  توجد  الفولتية  والتيارات  القاتلة.  احتفظ  دائمًا  بمسافة  آمنة  تبلغ 
 يجب  عدم  وجود  بطاقات  شرائح   أو  أجهزة  كهربائية  حساسة ... o .مترًا  واحدًا من  المعدات   الك هربائية
 )أجهزة  الكمبيوتر  ،  والهواتف  المحمولة  ،  وأجهزة  الفيديو  ،  وأجهزة  تنظيم  ضربات  القلب  ،  ...(  في
 الغرفة  أو  على  مسافة  أمان  لا   تقل  عن   10  أمتار.  يمكن   للمجالات  المغناطيسية  الهائلة  وكذلك 
 التذبذبات  الكهرومغناطيسية  عالية  التردد  أن  تزعج  الأجهزة  الحساسة   بل  وتدمرها  بشكل  لا  يمكن

 !إصلحه
o . يجب  اتخاذ  احتياطات  السلمة  هذه  بشكل  خاص  أثناء  العملية  الأولى  ،  وبعد  ذلك   يمكنك  التجربة 

 .على مسؤوليتك الخاصة وإزالة الأساس لتحقيق تدفقات أطول
o ... حافظ  على   جميع  الأطراف  قريبة  من   الجسم.  بسبب  المجالات  المغناطيسية  القوية  ،  عندما 

 تنتشر  الذراعين   ،  قد  يحدث  جهد  مختلف  في  ذراع  واحد  عن   الذراع  الأخرى  ؛  سيؤدي  ذلك  إلى 
 .تدفق التيارات عبر الجسم على مستوى القلب

o ... يجب  التأكد  من   أن الغرفة  جيدة  التهوية  ،  حيث  أن  فجوة  الشرارة  تنتج  الأوزون  وكذلك أكاسيد 
 النيتروجين   ،  مما  قد  يؤدي  إلى  التعب  والصداع  ومشاكل  التنفس.  علوة  على  ذلك  ،  يبقى  أن

 أثناء  التشغيل  الأطول  ،  يُنصح  بارتداء  واقي  للسمع  ،  لأن  فجوة  الشرارة  تُحدث  ضوضاء  هائلة  بسبب  قفز
 .الشرر فوقها

 أثناء  إيقاف  تشغيل  المحول  ،  يجب  أن  يكون  المكثف  دائمًا  قصير  الدائرة  ،  وإلا  فقد  يتم  إنشاء  شحنات  قاتلة •
  .أثناء مرحلة الراحة بسبب تأثير الذاكرة العازلة

 .نظرًا لخطر حدوث وميض داخلي  ، لا تستخدم مفاتيح ، فقط قابس طاقة •
 .بالمناسبة  ،  خلفًا  للعتقاد  السائد  ،  ليس  من   المضر  السماح  بمرور  تصريفات  محول   تسل  عبر   الجسم •

 إن  تأثير  الجلد  الذي  يتم  الاستشهاد  به  بشكل  متكرر  )انظر  الفصل  2.5(  ،  والذي  بموجبه  تتدفق  التيارات
 .عالية  التردد  فقط  على  سطح   الموصلت  ،  يكون  غير  فعال  بسبب  الموصلية  المنخفضة  لجسم  الإنسان
 علوة  على  ذلك  ،  غالباً  ما  يحتوي  جهد  الخرج  لمحولات  تسل  التي  تعمل  بفجوات  شرارة  على   مكون  50

 .هرتز ، وهو أخطر بكثير من  التردد العالي
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 تأثيراالجلداا2.5

 عند  التردد  العالي  ،  لا  ينتشر  التيار  على  كامل  المقطع  العرضي  للموصل  الأسطواني  بنفس  الكثافة  ،  ولكنه
 .يدفع نفسه إلى السطح. سبب  هذا التأثيراالجلديااهو الحث الذاتي الداخلي

 في  داخل   السلك  ،  ويؤدي  تغييره  إلى  إحداث  مجال  دوامة  dr ds يمر  مجال  مغناطيسي  عبر  عنصر  السطح
ربائيةكه  ind E .المطبق  الحقل  إلى  معاكس  بشكل  توجيهه  يتم  ،  للمحور  المواجه  الجانب  على اE، على  

 الجانب الآخر يتم تصحيحه. لذلك يجب أن يزداد  الحقل الناتج إلى  الخارج من  المحور ، كما يجب  أن يزيد التيار 
 الذي يولده. عند الترددات العالية  ، يتم تطبيق التيار بالكامل تقريبًا على

  أنا
 r| i  ،)S1 e '  عند بالفعل إسقاطه تم لقد -----------------------= d  العمق في. السطح تشرد 

V Ar Ao®  
 المقاومة  ونفاذية  السلك  ،  أ  التردد  الزاوي(.  نتيجة  أخرى  للحث  الذاتي  الداخلي  هي  تحول  الطور  بين   التيار

 .والجهد
 يتسبب  تأثير  الجلد  في  أن  يكون  للسلك  مقاومة  أعلى  للتيار  المتردد  عالي  التردد  مقارنة  بالتيار  المباشر.  إذا 
 لطبقة  التوصيل  الفعالة  صغيرة  مقارنة  بقطر  السلك  ،  فإن  المقطع  العرضي  لم  يعد  يحدد d كانت  سماكة
 المقاومة ، ولكن  المحيط. لذلك ، يتم استخدام الأنابيب رقيقة الجدران أو الأسلك المجدولة كموصلت عالية 

 .التردد
 النظرية  الكاملة  لتأثير  الجلد  معقدة  نوعًا  ما.  لذلك  يتم  إعطاء  نسخة  قصيرة.  حتى   في  أعلى   الترددات  التي 
 يمكن  .j أي  دور   مقابل  كثافة  التيار D يمكن   تحقيقها  تقنياً  ،  في  الموصلت  الجيدة  ،  لا  يلعب  تيار  الإزاحة

 ملحظة ذلك من  مقارنة ب
s '   18  10"    -® <<    لـ  بالنسبةaE. = j  معE 0 a> s = 
 

eo D" j. 1هو  
ا،اjا=اH تكون  معادلات  ماكسويل   بعد  ذلك  حمراء

 oH ^ -ا=اj أحمر 1 =اE أحمر

 مشتق الوقت يتوافق مع أ .cr ^ rHojا=اj إلى أحمراH التخلص من 
 المكاني  مرتين   )أحمر  أحمر(  لضرب  مرتين   بسمك  الطبقة  المقلوبة  التي  يحدث  فيها  الانخفاض ، <a الضرب  بـ

: 1 e  على الحالي 

1 
-j ~ nxr / i ^ jd  

 .هنا للوحة ، d هذه هي العلقة المذكورة أعله  لـ
  

 الاعتبارااالنظرياا2.6

 .هنا في شكل  جدول Tesla للنظر النظري ، يتم تلخيص أهم قيم محول
 النصي  المستخدم  على  نطاق  واسع  على  الإنترنت Java تم  حساب  البيانات  باستخدام  برنامج

 .Tesla لحساب محولات
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 الأوليةاالمتذبذبةاالدائرةاتفاصيلا
 ا

 القطر الداخلي
 الفجوة  بين   المنعطفات  قطر  السلك

 عدد الدورات
 زاوية اللف

 )درجة = مسطح ، 90 درجة  = عمودي 0(
 الارتفاع فوق الملف الثانوي بدء  محاث

 ارتفاع الملف
 في 10 المنعطفات استغللها  •
 عند 20 لفات استغللها  سعة المكثف •

  
  

 الثانويةاالمتذبذبةاالدائرةاتفاصيلا
 ا

 قطر لفائف الفجوة السابقة بين 
 المنعطفات قطر السلك 

 طول اللف
 عدد الدورات

 سماكة المحاثة

 للحلقة

  

  

  

  

  
  
  
  

 سم  33
 سم  1
 ملم  3

 يتحول 20
 درجة  90

 ملم  0
 سم  20

  38.48ز 
 اه  104،95
 نف 18.8

 سم  11
 ملم  0.01<
 ملم 0.35
 سم  40

 تقريبا. 1110 يتحول 
33.12 

 ميللي في

 الساعة 8

 سم 
 سم  36
3،62 

 / بيكو فاراد 0.68

 سم 
 بيكو فاراد  7.52
 بيكو فاراد  15.62
 كيلوهرتز  318.84
 كيلو هرتز  181.76

 أوم 68.8
 أوم 19.45
428،71 

 نف 19.92

1 
9 

 القطر الخارجي لنسبة أبعاد الطارة
 مدهورست ك 

 السعة الذاتية للملف الثانوي حلقية
 السعة تردد الرنين  بدون طارة الطنين 

 التردد مع الطارة 
 DC المقاوم

 المقاومة  بسبب  تأثير  الجلد  س  السعة 
 الأساسية المطلوبة 

  
 عامل اقتران بين  الابتدائي و 

   ثانوي  ملف 

  

 عن   طريق  التنصت  تقريبا.  10  لفات  أولية  ،   تذبذب  رنيني  تقريباً.  يمكن   ضبط  187.1  كيلو  هرتز   بين   دائرتين
 متذبذبتين   من   وجهة  نظر  رياضية .  من   الناحية  التجريبية  ،  تم  قياس  أطول  الومضات  أيضًا  من   خلل  النقر  على

 .الأدوار العشرة الأساسية العليا.  جميع القيم تقريبية وقد تختلف قليلً 

 



 

 

  



 

 
  

Fig.  16:   
Single shot of a light bulb near  
the torus.   

Fig.  17:   
Discharge to  earth.   

  

3.   Test evaluation   

3.1   Experiments with the Tesla  transformer   

One can perform a  variety of experiments with the Tesla transformer, demonstrating the effects  
of the strong magnetic fields, electromagnetic radiation, and high - frequency voltages.   

  
Due to the high - frequency electromagnetic radiation, a standard neon tube, of course withou t  
any cables connected, should start to glow when brought close to the torus.   

  
If you hold a light bulb to the torus, it should start glowing, looking like a  
plasma ball.   

  
  
  
  

  
  

Furthermore, realistic lightning strikes as known from nature can be simulated. For even larger  
and therefore more lifelike impacts, a Marx generator is advantageous, as it is capable of  
generating much higher voltages.   
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 19و   18تين. : 

 .التصريفات  على الأرض  على مسافات  مختلفة 
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 21و   20تين. : 

 المصباح  الكهربائي   بالقرب   من  الطارة   في  التوهج  مثل  كرة   البلزما   بسبب 
  .الإشعاع الكهرومغناطيسي
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 23و   22تين. : 

 في الأعلى : يبدأ أيضًا أنبوب  نيون بالقرب من الطارة في التوهج. القاع: فجوة  الشرارة
 .في العملية 

  

 النتائجاالعلميةا ا3.2 

 بالإضافة إلى التجارب المحتملة  التي يمكن  من  خللها الكشف عن  الإشعاع الكهرومغناطيسي عالي
 .التردد والمجالات المغناطيسية ، تُستخدم التيارات عالية التردد في الطب ، كما هو مذكور في الفصل 2.1

  
 إذا  تم  استبدال  الملف  الثانوي  بملف  مع  بضع   لفات  من   الأسلك  السميكة  ،  يتم  إحداث  تيارات   قوية  منخفضة 
االجهد  فيه  ،  حيث  يمكن   تشغيل  جسم  الإنسان  ،  على  سبيل  المثال.  تجد  هذه  التياراتااعاليةااالترددا
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 تطبيقًا  مهمًا  في  العلج  الطبي  مثل  تياراتااالإنفاذااالحراري.اافي  حين   أن  التيارات  المباشرة  أو  التيارات
 المتناوبة  منخفضة  التردد  من   10  إلى  100  مللي  أمبير  التي  تمر   عبر  جسم  الإنسان   لها  تأثير  مميت  ،  فإن
 التيارات  عالية  التردد  التي  تصل  إلى  أكثر  من   10  أ  يمكن   أن  تمر  عبرها  دون  التسبب  في  ضرر  ؛  الحد  الأدنى

مليمترات   بضع  الحرارة  درجة  ترفع  الخارج  من   الموردة  الحرارة  أن  حين   في.  هرتز   5  10  هو  المؤذي  غير   للتردد 
 فقط  تحت  سطح  الجلد  ،  فإن  حرارة  جوليان  التي  طورتها  التيارات  عالية  التردد  تسخن   الأعضاء   الموجودة  في 

 .أعماق الجسم
  

 من   وجهة  نظر  مادية  ،  يمكن   استخدام  الاقتران  الاستقرائي  للملفات  الأولية  والثانوية  لإثبات  تحريض  الفولتية 
 عالية  التردد  ،  والتي   يمكن   أن  تصل  إلى   نطاق  الميجافولت.  علوة  على   ذلك  ،   يمكن   إثبات  الإشعاع
 الكهرومغناطيسي  الهائل  بالإضافة  إلى  المجالات  المغناطيسية  العالية  من   خلل  التجارب

  .الموضحة
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 اعتباراالخطأاا.4

 مصادرااالخطأاالمحتملةااواقتراحاتاللتحسينا ا4.1 

 فجوة  الشرارة  هي  مكون  حساس  للغاية  ،   يجب  ضمان  البناء  الدقيق  له.  يجب  ألا  تكون  المسافات   بين   الأقطاب
 .الكهربائية  كبيرة  جدًا  ،  ولكنها  أيضًا  ليست  صغيرة  جدًا.  لكل  كيلو  فولت  1  مم  من   الهواء  يمكن  أن  يتأين 

 .بالإضافة إلى ذلك ، يجب توخي  الحذر لضمان التبريد الجيد حتى تنفجر الشرر جيدًا
 .تجلب فجوة الشرارة الدوارة طاقة أعلى لمحول تسل

 لزيادة  الطاقة  والجهد  الناتج  أكثر  ،  يمكنك  استخدام  ما  يسمى  بمحول  المستوى  ،  والذي  يعمل  بشكل  مشابه 
 .لمضاعف الجهد

  
 شريطة  أن  تفي  المكثفات  بمتطلبات  قوة  العزل  في  الحالة  المقترنة  ،  يجب  توخي  الحذر  للتأكد  من   أن  وصلت
 اللحام  ليست  باردة.  علوة  على  ذلك  ،  يجب  ألا  تكون  السعة  منخفضة  جدًا  ،  وإلا  فسيتم  تحقيق  تصريف  قصير

 .أو بدون تفريغ. وبالتالي ، فإن السعة الأولية تؤثر على طول التفريغ وبالتالي الجهد المستحث
  

 "عند  اقتران  الملفين   بالحث  ،  يجب  توخي  الحذر  للتأكد  من   أن  الملف  الثانوي  متمركز  ومعزول  ،  أي  "متصل
 فقط  عن   طريق  الاقتران  الحثي  ، في  الملف  الأساسي.  يتم  حساب  عامل  الاقتران  من   نسبة  مناطق  المقطع

 .العرضي ويجب أن يكون بحد أقصى 0.16
 مع  الملفات  ،  يجب  توخي  الحذر   لضمان  لف  نظيف  ومرتب.  يجب   أن  تكون  لفات  الملف  الثانوي  بجوار  بعضها
 البعض تمامًا ويجب ألا تتداخل ،  وإلا فقد تحدث ومضات الهالة ، والتي ستدمر الملف الثانوي بشكل لا يمكن 

 .إصلحه
  

 ، Lister بشكل  عام  ،  لا  ينبغي  أن  تكون  الكابلت  بجوار  بعضها  البعض  مباشرةً   وحتى  عند  استخدام  مشابك
 يجب  دائمًا  ترك  مشبك  واحد  على  الأقل  ؛  خلف  ذلك  ،  يمكن   أن  تحدث  الفلشات  هنا  أيضًا  ،  مما  يؤثر  سلباً

 .على أداء محول تسل
 بالنسبة  للكابلت  ،  يجب  استخدام  الكابلت  المعزولة  الثابتة  ،  والتي  يتوافق  سمكها  على  الأقل  مع  كابل  1.5

 2 مم .
 يجب  على  المرء  دائمًا  استخدام  ركائز  عازلة  مثل  الأرضيات  الحجرية  أو  ما  شابه  ذلك  حتى  لا  يكون  هناك
 .أرضية غير مرغوب فيها في أي مكان ، مما قد يؤثر بشدة على أداء محول تسل ويسبب اختراق الكابلت

 يجب  أن  يؤدي  تأريض  الملف  الثانوي  إلى  تبديد  التيارات  جيدًا.  لذلك  يوصى  باستخدام  موصل  البرق  أو  تأريض 
 الأكبر  ،  يكون  التأريض   الإضافي  مفيدًا.  لهذا  الغرض  ،  يمكنك   لصق  قضيب Tesla السخان.  بالنسبة  لمحولات

 .معدني طويل جدًا بشكل رأسي  في الأرض
  

 .يجب أن تتأرجح الدائرتان المتذبذبتان في الرنين . هذه هي الطريقة الوحيدة لتحقيق تصريفات طويلة وفعالة
 يتم  ضبط  الرنين   بمساعدة  مشبك  تمساح  على  الملف   الأساسي  عن   طريق  النقر  على   عدد  دورات  أكثر   أو 
 أقل. تنبيه: يرجى لمس المكونات وتغييرها فقط عند فصل قابس التيار الكهربائي. قد يكون التلمس ، خاصة 

 !مع الدائرة المتذبذبة الأولية ، قاتلً 
  

 كما  هو  موضح  في  2.3.1  ،  فقد  ثبت  أنه  مفيد  لاختبار  المحولات  الأولية  الأخرى  أيضًا  ،  والتي  قد  تساعد  محول 
Tesla في تحقيق المزيد من  الطاقة وبالتالي تدفقات أطول. 

  
 علوة  على  ذلك  ،  يجب  الانتباه  بشكل  عام  إلى  المعالجة  الدقيقة  للمكونات  بأكملها.  من   الأفضل   وضع  خطة

 .دقيقة مسبقًا لكيفية ظهور كل مكون وبناؤه
  

 مجموعةااصغيرةامناالصيغاا.5

 فيما  يلي  قائمة  بأهم  الصيغ  اللزمة  لبناء  وحساب  محول  تسل.  في  الصفحة  التالية  يتم  وصف  الكميات
 .بالوحدات القانونية
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 كلمات ختامية

 لقد  وصلنا  الآن  إلى  نهاية  هذا  الكتاب.  نشكرك  على  اهتمامك  بقراءة  هذا  الكتاب  ونأمل  أن  نمنحك  نظرة 

 .والطاقة المجانية Tesla ثاقبة على عالم

  
 إذا  لم  تكن  قد  فهمت  المصطلحات  أو  التفسيرات  ،  أو  كنت  ترغب  في  القراءة  مرة  أخرى  ،  فل  تتردد  في 

 .هناك  أكوام  منهم .YouTube التمرير  للخلف  أو  الاطلع  أيضًا  على  المزيد  من   إرشادات  التجميع  على

 .استمر في إبلغ  نفسك  والبقاء على اطلع

  
اتخيلاالواالمااتعدااحكومةاابلدااصناعيااقادرةااعلىااافرضااضريبةاازيتاامعدنيااعندااتطبيقا"

ااختراعاتااالطاقةااالحرةااوتطوراتهاااالأخرىا!ااستكونااهذهاانهايةاافاحشيااالثراءااوبدايةااازدهارا

 ".عام

 ا



 

 

امرارًاااوتكرارًااا،ااكانتااهناكااتطوراتااواختراعاتاالمااتكنااافياامصلحةااالمتآمريناافيااالعالما"

الأنهاااجلبتاامزاياااكبيرةااللإنسان.االااااينبغياااللإنسانااأناايشعراابالراحة.ااوكلماااكانااعليهااالعملا

 ".مناأجلاالحفاظاعلىااوجودها،ازادااعتمادهاعلىااالقوةاالشيطانية

 ا
ايمكنالملييناالأشخاصاأنايعيشوااحياةاتستحقاالعيشاحيثايتعيناعليهماالآناأن"

ايتضوروااجوعاًااأوايتجمدوناحتىااالموتافياعذاب.االأمراكلهايتعلقابالمالاكلايومافياكل

 ".مكاناتنظراإليه.اقلةاقليلةامناالناسايعرفوناالحقيقة

 ا
 لكن  لحسن  الحظ  ،  هناك  أيضًا  العديد  من  الأشخاص  الذين  يؤمنون  بالطاقة  الحرة  وي دعمون  هذا  أيضًا 

 !ويحاولون أخذها بأيديهم . من لا يجرؤ لا يفوز!  فقط معًا نحن أقوياء! دعونا  لا نستغل أكثر ونحارب ضدها

  
 والآن  ،  عندما  تبدأ  في  تنفيذ  ما  تعلمته  في  هذا  الكتاب  ،  حاول  أن  تشارك  مع  أي  شخص  آخر  ما  يعنيه

 !اكتشاف عالم الطاقة المجانية

  
 !نتمنى لك التوفيق و نشكرك على اهتمامك

  
  

  

 !طاقة  مجانية  للجميع
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